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  تقدیم به یاد و خاطره
  کـــاد.اف.ای

  
  

  کسی که شیفته انجام تجربه بدون پشتوانه تئوری است
  نما  مانند ناخدایی است که بدون سکان یا قطب 

  تواند اطمینان  گاه نمی رود و هیچ شتی میبه ک
  .رسد داشته باشد که به کجا می

  .تجربه همیشه بایستی بر پایه معلومات تئوری بنا شود
  لئوناردو داوینچی

  
  

  دانند این نیست که چیزی نمی مردممشکل با 
  .دانند بلکه مشکل این است که به اندازه کافی نمی 

  جاش بیلینگز
  

  دل بجاییکی چاره آورد از 
  که بد ژرف بین او به تدبیر و رای
  فردوسی
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  مطالبفهرست 
  مقدمه – اولفصل 

  طلاحات فنیدرباره اص
  ، نه محصولاتاصول

  مروری بر مدل اصلی
  سازی مدل در برابر پیاده

  ها  رابطه خصوصیات
  ها ها در برابر مرابطه رابطه

  مقدارها در برابر متغیرها
  خلاصه
  ها تمرین
  ها ها در برابر نوع رابطه - مفصل دو

  مقایسه با دامنه تحمیلی
  ها اتمی بودن مقدار داده

  نوع چیست؟
  های غیر اسکالر اسکالر در برابر نوعهای  نوع

  خلاصه
  ها تمرین

  ها ها در برابر رابطه تاپل – فصل سوم
  تاپل چیست؟
  آورد مهم چند دست

  رابطه چیست؟
  آوردهای مهم دیگر دست

  اند های تکراری غیرمجاز چرا تاپل
  چرا تهی غیر مجاز است

  DEEو جدول  DUMجدول 
  خلاصه
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  ای رابطهمتغیرهای  – مفصل چهار
  یک مجموعه در یک لحظهکار روی روزرسانی یعنی  به

  در مورد کلید کاندید بیشتر بدانیم
  در مورد کلید خارجی بیشتر بدانیم

  ها بیشتر بدانیمویودر مورد 
  ها نما ها و گزاره مرابطه
  ها بیشتر بدانیم ها دربرابر نوع رابطه درباره
  خلاصه
  ها تمرین
  ای جبر رابطه: مفصل پنج

  مورد بسته بودن بیشتر بدانیمدر 
  عملگرهای اصلی
 SQLارزیابی عبارات 

  و خلاصه سازی گسترش
  درآوردن بندی و از گروه گروه

  ها  تبدیل عبارت
  ای گرهای رابطه مقایسه

  ای بیشتر بدانیم در مورد انتساب رابطه
  سازی عملگر مرتب

  خلاصه
  ها تمرین

  قیدهای جامعیت :فصل ششم
  قیدهای نوع

  پایگاهقیدهای 
  ها تراکنش

  چرا بررسی قیدهای پایگاه بایستی فوری انجام شود؟
  ها به تعویق بیافتند؟ آیا نباید برخی بررسی
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  نماها قیدها و گزاره
  نکات متفرقه

  خلاصه
   ها تمرین

   ها نظریه طراحی پایگاه داده : فصل هفتم
  جایگاه نظریه طراحی

  کاد-وابستگی تابعی و فرم نرمال بویس
  یوندی و فرم پنجم نرمالوابستگی پ

  سازی پای طاووسی به نام نرمال  
  فکیکت  

  طراحی فیزیکی ی دربارههای توصیه
  خلاصه
   ها تمرین

  ای چیست؟ مدل رابطه: فصل هشتم
  ای تعریف مدل رابطه  
  ای اهداف مدل رابطه  
  ها چند اصل در ارتباط با پایگاه داده  
  های دیگر ای دربرابر مدل مدل رابطه  
  ؟اند باقی ماندهبرای انجام ی هایچه کار  
  خلاصه  
  ها تمرین  

  کمی درباره منطق :ضمیمه
  برای مطالعه بیشتر

  در مورد نویسنده کتاب
  نامه لغت
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  دیباچه ترجمه فارسی
  
هایی است که به صورت واقعی  ترین تکنیک یکی از مهمترین و با سابقه ها آوری پایگاه داده فن

تـوان اعـلام داشـت کـه بسـیاری از       و جدی در ایران مورد استفاده قرار گرفته است و به جرات می
هندسی کـامپیوتر، علـوم کـامپیوتر و حتـی مهندسـی صـنایع از آن بـرای ایجـاد         آموختگان م دانش
  .نمایند های کاربردی استفاده می سیستم

های داده تولید شده از کیفیت و کـارایی نسـبتا خـوبی برخوردارنـد و      اگر چه بسیاری از پایگاه
غالـب  ، ولـی  ق آینـد های خدماتی فـائ  اند بر بخشی از مشکلات موجود در صنایع و سازمان توانسته
از مبـانی علمـی و اصـولی     ،متخصـص بـا تجربـه    بـود به علت نیاز ناگهانی و نهای تولید شده  پایگاه

  .برخوردار نیستند
جی دیت و ترجمه آقای مهندس فودۀ بـرای افـرادی کـه بـا مبـانی پایگـاه        این کتاب نوشته سی

انـد بسـیار مفیـد      سازی نموده و پیاده ها آشنایی داشته و حتی چندین سیستم پایگاه داده طراحی داده
نماید و شرایطی را به وجود  کتاب به آنها نگاه جدیدی از مبانی پایگاه داده القا میاین . خواهد بود

  .آورد که علم و تجارب به دست آمده را به چالش کشیده و تصحیح یا تکمیل نمایند می
متی از مطالـب را آنچنـان کـه در    گرچه این کتاب ترجمه است و مترجم برای حفظ امانت قس ـ

سـال   20زبان فارسی متداول است نگـارش نمـوده اسـت، ولـیکن اینجانـب بـا تجربـه نزدیـک بـه          
ها از مطالعه این کتاب اطلاعات خوبی بـه دسـت    های پایگاه داده تدریس، مشاوره و اجرای سیستم

  .آوردم و لذت بردم
  

  دکتر محمد علی نعمت بخش
  کامپیوتر گروه – دانشگاه اصفهان

  1387خرداد 
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  پیشگفتار مترجم

  
افزار و یا مدیریت نهادهای اداری و  به نحوی با دانش نرمامروزه و در کشور ما تمام کسانی که 

بـه ویـژه فعالیـت تقریبـا     . کننـد  را کـاملا احسـاس مـی   ها  اهمیت پایگاه داده ،صنعتی سروکار دارند
آن  وضـعیت ایـن  دلیـل  . هاسـت  ، در زمینه پایگـاه داده اند تمامی افرادی که به برنامه نویسی مشغول

افزارهای خارجی و عـدم اجـرای    است که در شرایط فعلی و عدم وجود قانون کپی رایت برای نرم
هـای کـاربردی عمـومی در عمـل صـرفه اقتصـادی        افزارهای ایرانی، تولید برنامه دقیق آن برای نرم

افـزاری اختصاصـی و نیمـه     هـای نـرم    سـمت تولیـد سیسـتم    افزار بـه  ندارد و تمام توان متخصین نرم
هسـته  بـدیهی اسـت   . های فعال در صنعت و تجارت متمرکز گردیده است اختصاصی برای سازمان
  .های آنهاست هایی پایگاه داده مرکزی چنین سیستم

 هنر طراحی، تسلط عملـی بـر یـک یـا چنـد     . ها بایستی به سه چیز مجهز باشد داده سازنده پایگاه
DBMS امری ذاتی و خدادادی است که افراد مختلف  اولی. ها و دانش تئوری طراحی پایگاه داده

هـای آموزشـی    با تجربـه و تمـرین و احتمـالا شـرکت در دوره     یدوم. مندند کم و بیش از آن بهره
ای و شـامل مبـاحثی علمـی و     شود و اما سومین مورد که به معنای تسلط به نظریـه رابطـه   حاصل می

فقـط   -!یـا خوشـبختانه  -متاسفانه . عمدتا بایستی در دانشگاه آموخته شوندمطالبی که . ادی استبنی
نویســنده کتــاب و از  ،دیــت جــی ســی. کشــور مــا نیســت کــه در ایــن زمینــه دارای ضــعف اســت 

رابطـه توسـط    ای کند که مباحث نظریه ای در مقدمه به این نکته اشاره می کسوتان نظریه رابطه پیش
های عملی  معه بانک اطلاعاتی به خوبی فراگرفته نشده است ولی تنها با تکیه بر مهارتاکثریت جا

  .های داده با کیفیت و کارایی بالا طراحی کرد توان پایگاه نمی
کسانی است که قصد دارند بـه طـور    مورد نیازهدف از ترجمه این کتاب افزایش دانش تئوری 

افـزار   در زمینـه نـرم  بنابراین کتاب حاضر برای کسـانی کـه    .ها کار کنند عملی در زمینه پایگاه داده
هـای   داده درس پایگـاه  و جهت یـا  هم اکنون در این زمینه مشغول کار هستندالتحصیل شده و  فارغ

کارشناسـی   ،)SQLپس از یادگیری مقدمات و زبـان  ( ITافزار و  دانشجویان کارشناسی پیوسته نرم
  .افزار، مفید است بخشی از مباحث کارشناسی ارشد نرم افزار و یا به عنوان ناپیوسته نرم
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همسـرم  : کنم خصوصـا  در انجام این کار یاری کردند تشکر میدر پایان از تمام کسانی که مرا 
در تمام مراحل پشتیبان من بود و همچنین ویرایش نسخه نهایی را بر عهده داشت، آقـای دکتـر   که 

بر نسخه نهایی ارائه نمودنـد، دوسـتان عزیـزم هـادی     های مفیدی  بخش که توصیه علی نعمت محمد
صبوحی که ویرایش نسخه اولیه را بر عهده داشت و مهدی محمدی که درک بسـیاری از مطالـب   

  .ام های عملی است که حین کار دوشادوش با او به دست آورده کتاب مدیون تجربه
  ۀپویا فود
  دانشگاه آزادگروه کامپیوتر  ،رودهن
  1386اسفند 
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  دیباچه

ــار کتــابی از کــریس دیــت نخریــدم را بــه خــوبی بــه خــاطر     مــن زمــانی کــه بــرای نخســتین ب
ــی ــتم   م ــد گف ــدم«آورم، درســت خواندی ــل  1991اواخــر ســال . »نخری ــا اوای ــود کــه در  1992ی ب

ــابی در مــورد   ــال کت ــه دنب ــال ب ــا اینکــه   مــی SQL کتابفروشــی کــوچکی در میشــیگان م گشــتم ت
ــدا کــردم کــه نوشــته ســی  ــابی پی ــود جــى کت ــودم ولــی  . دیــت ب ــام وی را نشــنیده ب ــا آن زمــان ن ت

ــه نظــر مــی  ــاب خــوبی ب ــد آن تصــمیم مــی . آمــد کت ــورد خری وای ...... گــرفتم کــه  داشــتم در م
کتــابی کــه در دســتم بــود حــدود نــیم ســانتی متــر ضــخامت داشــت و حجــم آن   ! قیمــت کتــاب

قــدری بــا خــودم کلنجــار رفــتم . دلار قیمــت داشــت 30صــفحه بــود بــا ایــن حــال  200کمتــر از 
  .سپس کتاب را سرجایش گذاشتم و به راهم ادامه دادم

  .هیچ گرانی بی علت نیست و من در آن زمان متوجه این موضوع نبودم! چه اشتباهی
 ــ       ــن ک ــرد و ای ــرایم بخ ــاب را ب ــد کت ــرکت بای ــه ش ــردم ک ــد ک ــم را متقاع ــت رئیس ار در نهای

نــه یــک بــار . حــدود یــک مــاه طــول کشــید ولــی بــالاخره کتــاب بدســتم رســید و آن را خوانــدم
ضــمائم آن ) بــرای مــن(هــای کتــاب  یکــی از بهتــرین و آموزنــده تــرین بخــش. کــه چنــدین بــار

  .رایج در آن زمان مطرح شده بود SQLبود که در آن انتقادات کریس از زبان 
هـای   مـن مجـذوب کـار بـا بانـک     .یس یـاد گـرفتم  بوسیله ایـن کتـاب چیزهـای زیـادی از کـر     

ــد    ــی مانن ــای اعلان ــاتی و زبانه ــدم SQLاطلاع ــی: ش ــودم را    م ــدنبال آن ب ــه ب ــایجی ک ــتم نت توانس
عــلاوه بــر ایــن بیشــتر . توصـیف کــنم تــا موتــور بانــک اطلاعــاتی آنهــا را بـرای مــن بدســت آورد  

ــه      ــر رابط ــار عص ــاد در آغ ــا ک ــاری ب ــش وی در همک ــریس و نق ــا ک ــنا ب ــدم ای آش ــالهای . ش س
ــه نویســی پایگــاه داده    ــه طراحــی و برنام ــوالی مشــترک مجل ــه خــاطر اینکــه    مت ــودم فقــط ب ــا ب ه

  .کریس یک ستون ثابت در آن داشت
ــاره     ــریس درب ــق ک ــه از طری ــاتی ک ــت آوردم  SQLاطلاع ــاب   –بدس ــیله کت ــروع آن بوس ش

زنــدگی مــن از ســالها قبــل تــاکنون در  -نــازک و گــران کــه نســبت بــه خریــد آن بــی میــل بــودم
ــا بانــک. اثرگــذار بــوده اســت هــای اطلاعــاتی در آن زمــان نقطــه عطــف بزرگــی   آشــنایی مــن ب
و  SQLدقــت و شــیوایی قلــم کــریس اثــر عمیقــی در دیــد مــن نســبت بــه   . در زنــدگی مــن بــود
همــواره موضــوع مــورد علاقــه مــن  SQLاز آن زمــان . هــای اطلاعــاتی داشــت بطــور کلــی بانــک

  .است برای آموختن و تالیف بوده
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من از این فکر که اگـر کتـاب کـریس بـه دسـت مـن نیافتـاده بـود امـروز در چـه حـالی بـودم             
شــما اشــتباه مــرا تکــرار نکنیــد و ایــن کتــاب را بــه قفســه کتابفروشــی         . افــتم بــه لــرزه مــی  

ــد ــد. برنگردانی ــرا بخوانی ــدل رابطــه  ! آن ــدوین م ــراع و ت ای همکــاری کــرده  از کســی کــه در اخت
 ــ ــایی بیاموزی ــه آن بســتگی دارد  اســت چیزه ــده کــاری شــما ب ــه  . د کــه آین ــا هم ممکــن اســت ب

هـای او را   ولـی گفتـه   -و نیـازی هـم نیسـت کـه باشـید     –آنچه کریس گفتـه اسـت موافـق نباشـید     
بــرای فهــم نظــرات منتشــر شــده  . ای وقــت بگذاریــد بــرای درک دیــد او از مــدل رابطــه. بفهمیــد

ــازی   ــاده س ــوه پی ــورد نح ــای  از وی در م ــط (ه ــف را   ا) بعضــا غل ــدل در محصــولات مختل ــن م ی
ــد ــه      . درک کنی ــانی ک ــالاتر از کس ــردن ب ــر و گ ــک س ــود را ی ــد و خ ــام دهی ــا را انج ــن کاره ای

  .اند ببینید برای یادگیری اصول بنیادی وقت نگذاشته
اگــر بخــواهم کلامــم را بــا ذکــر نکتــه ای بــه پایــان بــرم ایــن نکتــه تاکیــد بــر اهمیــت شــور و  

ن باعـث افتخـار بـود کـه در کنـار کـریس دیـت بـه ویـرایش          بـرای م ـ . شوق برای آموختن اسـت 
ــرداختم  ــاب پ ــن کت ــته   . ای ــدن دســت نوش ــا کــریس و خوان ــن از صــحبت ب ــای  م ــای وی چیزه ه

ممکـن اسـت بخواهیـد بدانیـد کـه چگونـه همکـاری مـن بـا ایـن کتـاب شـروع             . زیادی آمـوختم 
 ــ  شــد؟ تصــور مــی ــا اف راد هوشــمند کــنم عامــل ایــن کــار بطــور غیــر مســتقیم مبــاحثی بــود کــه ب
ــه ســازی کــوئری -گــروه اوراکــل ــا بهین ــیکن . گرفــت صــورت مــی SQLهــای  ال در رابطــه ب ول
ــار و در   کــنم ایــن همکــاری ثمــره مطالعــه نوشــته  مــن تصــور مــی ــرای نخســتین ب هــای کــریس ب
حـس کنجکـاوی و عشـق بـه آمـوختن مـرا در کـارم جـدی کـرد و از آن پـس           . سالها پـیش بـود  

  .تواند در شما هم همین تاثیر را داشته باشد و این عوامل میدر مسیر پیشرفت قرار گرفتم 
  

  جاناتان جنیک
  مانیسینگ، میشیگان

  2005مارس 
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  گفتار پیش

هــای مختلــف جامعــه بانــک اطلاعــاتی، احســاس کــردم کــه   هــا کــار در بخــش پــس از ســال
ــه  ــرای حرف ــابی ب ــا  ای کت ــا (ه ــه نوآموزه ــه     ) و ن ــه نظری ــول پای ــه در آن اص ــت ک ــاز اس ــورد نی م

ای کــه توســط خصوصــیات عجیــب محصــولات موجــود، ســمبل        نــه بــه گونــه   –ای  رابطــه
مــن ایــن کتــاب را بــرای . بیــان شــود -لــوث شــده اســت SQLهــای تجــاری و اســتاندارد  کــاری

هـا و یـا افـراد شـاغل      مخاطـب اصـلی مـن بانـک اطلاعـاتی کـار      . پاسخگویی بـه ایـن نیـاز نوشـتم    
ــوری    ــدم درک تئ ــه ع ــته هســتند کــه ب ــن رش ــه تخصصــی خــود   در ای ــد و  -زمین آنطــور کــه بای

ای اسـت و   درسـت اسـت کـه ایـن تئـوری فقـط مـدل رابطـه        . کننـد  ، صـادقانه اعتـراف مـی   -شاید
ولــی ایــن حقیقــت هــم وجــود دارد کــه ایــن اصــول بســیار  . انــد اصــول بنیــادی ایــن نظریــه ســاده

ای کــه در  انــد بــه گونــه آمــوزش داده شــده -و یــا هــردو حالــت–نگرانــه  کننــده و ســطحی گمــراه
بـرای مثـال در اینجـا چنـد سـوال      . انـد  رسـد کـه اساسـا درک نشـده     بیشتر موارد چنین به نظـر مـی  
  دانید؟ شما جواب چند تا از آنها را می. در این مورد مطرح شده است

  فرم اول نرمال دقیقا یعنی چه؟ -1
  ها چه ارتباطی با همدیگر دارند؟ ها و گزاره رابطه -2
  یی چیست؟سازی معنا بهینه -3
  وابستگی پیوندی چیست؟ -4
  نیم تفاضل چه اهمیتی دارد؟ -5
  کردن کنترل قواعد جامعیت قابل قبول نیست؟ چرا معلق -6
  ای چیست؟ متغیر رابطه -7
  تجزیه بدون کاستی یعنی چه؟ -8
هــایی باشــد کــه مقــادیر آنهــا خــود یــک رابطــه  توانــد دارای ویژگــی آیــا یــک رابطــه مــی -9

  باشد؟
  چیست؟ SQLای و  ت بین مدل رابطهتفاو -10
  مهم است؟» قانون اطلاعات«چرا  -11
  کند؟ ای مطابقت می با مدل رابطه XMLچگونه  -12
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ایــن کتــاب پاســخگویی بــه ســوالات فــوق و بســیاری ســوالات دیگــر را امکــان پــذیر           
ــی ــاتی     م ــک اطلاع ــه بان ــی ب ــور کل ــد و بط ــار کن ــه    ک ــوری رابط ــق تئ ــا را در درک عمی ای و  ه
  .نماید شان، یاری می ای های روزمره حرفه ده از آن در فعالیتاستفا
  

  کند؟ چه چیزی این کتاب را متمایز می

هــای  مــن در کتــاب. گــویم کــه ایــن کتــاب ذاتــا کتــابی جدیــد اســت مــن در یــک کــلام مــی
ام کــه فقــط جســتجویی در اطــراف خــود کــرده و مطــالبی را کــه نیــاز بــه  قبلــی خــود بارهــا گفتــه

ای  ولــی اکنــون ســعی کــردم کــه آنهــا را بــه گونــه . ام اســت را گــزینش نمــوده تکرارشــان بــوده
ترتیبــی متفــاوت، بــه وجـود آوردنــی متفــاوت، ســبک و گفتــاری متفــاوت و  . متفـاوت بیــان کــنم 

ــاوت   ــاطبینی متف ــت   (مخ ــر اس ــه مهمت ــری از هم ــن    ). آخ ــمتهای ای ــی از قس ــت برخ ــن اس ممک
حــال ایــن کتــاب بطــور کلــی کتــابی  کتــاب در جاهــای دیگــری مطــرح شــده باشــد ولــی بــا ایــن

ام چــرا  هـایی اســت کــه قـبلا نوشــته   برخــی قسـمتهای کتــاب بــه ناچـار شــبیه کتــاب  . جدیـد اســت 
ــع سرچشــمه مــی   ــد کــه همــه آنهــا از یــک منب ــاتم و ســمینارهایی کــه  : گیرن از مغــز مــن و تجربی

انــه از بــه هــر حــال مــن آگاه. آینــد هــا تقلیــد بــه حســاب نمــی  ایــن. ام طــی ســالها برگــزار کــرده
هـا دقیقـا همـان نکـاتی      ام چـرا کـه ایـن مثـال     هـای قـدیمی دوبـاره اسـتفاده کـرده      تعدادی از مثـال 

  .دهند را نشان می -نه کمتر و نه بیشتر–را که مایل به توضیح آنها هستم 
همــانطور کــه اشــاره شــد مــن . اجــازه دهیــد کــه بــه موضــوع مخــاطبین ایــن کتــاب برگــردیم 

پــس ایــن . ام هــای اطلاعــاتی منتشــر کــرده رد تکنولــوژی بانــکهــای زیــادی در مــو قــبلا کتــاب
  کند؟ کتاب چه تفاوتی با آنها دارد؟ آیا این کتاب با آنها رقابت می

ــه«بــه نظــر مــن پاســخ ســوال آخــر  مــن دو کتــاب دیگــر دارم کــه ممکــن اســت در  . اســت» ن
  .نگاه اول رقیب این کتاب به نظر برسند

  2004شتم ویرایش ه. ها آشنایی با پایگاه داده •
  2006ویرایش سوم . ای ها، انواع آن و مدل رابطه پایگاه داده •

ای را  کتــاب اول عمــلا تمــامی مباحــث مربــوط بــه بانــک اطلاعــاتی، و نــه فقــط مــدل رابطــه  
ــی ــن    . دهــد پوشــش م ــر ای ــابی دانشــگاهی اســت و فــرض را ب ــا کــه در درجــه اول کت ــدین معن ب
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همچنــین . ر مــورد بانــک اطلاعــاتی نــداردای د گــذارد کــه خواننــده هــیچ آگــاهی و تجربــه  مــی
  .تر از این کتاب است همانطور که باید برازنده یک کتاب درسی باشد متن آن رسمی

ــوان        ــن بعن ــوج داروی ــن و هی ــی م ــاب قبل ــت از کت ــددی اس ــرای مج ــاب دوم اج ــانی «کت بنی
بلـی  ای اسـت کـه از کتـاب ق    ایـن کتـاب مـتن درسـی پیشـرفته     . اسـت » هـا  برای آینده پایگـاه داده 

هـایی بـا همـدیگر دارنـد      هـا از نظـر موضـوع اشـتراک     با وجـود اینکـه ایـن کتـاب    . تر است رسمی
  .بینم من حقیقتا رقابتی بین این سه کتاب نمی

تـوان در مباحثـات    البتـه مـی  (تفاوت مهـم دیگـر ایـن کتـاب جنبـه خودآمـوز بـودن آن اسـت         
ــرد   ــتفاده ک ــم از آن اس ــگاهی ه ــب   ). دانش ــم مطال ــه فه ــرای کمــک ب ــرینب ــادی در   تم ــای زی ه

کــنم کــه حــل  گرچــه انجــام آنهــا الزامــی نیســت بــا ایــن حــال مــن فکــر مــی. کتــاب وجــود دارد
  .آنها کار مفیدی است -حداقل برخی از–کردن 

هــایم در مــورد دو کتــاب دیگــر هــم توضــیح  بــرای برطــرف کــردن شــبهه رقابــت بــین کتــاب
  :دهم می

  2001زیه و تحلیل بازبینی و تج: ای بانک اطلاعاتی و مدل رابطه •
  2003ای  های گذرا و مدل رابطه داده •

کــه طــی آن -هــای تـدکـــاد  بــه نظــر مــن کتــاب اول مکمــل ایــن کتــاب اســت و در آن مقالــه
ــه  ــدل رابط ــرد      م ــی ک ــان معرف ــه جهانی ــار ب ــتین ب ــرای نخس ــه  -ای را ب ــه گون ــی را ب ــف  ای ب تکل

بـــه نظریـــه  -اســـتهمـــانطور کـــه از نـــام آن مشـــخص  –در کتـــاب دوم . ام بـــازنگری کـــرده
بــا ایــن حــال . شــود هــای ایــن نظریــه مربــوط مــی پــردازد و فقــط بــه یکــی از شــاخه ای نمــی رابطــه

ــه         ــر نظری ــی ب ــروری کل ــه م ــاب ک ــن کت ــه فصــل اول ای ــد ک ــر برس ــه نظ ــین ب ممکــن اســت چن
ــه ــوری         رابط ــین تص ــا چن ــن واقع ــیکن م ــباهت دارد ول ــدودی ش ــا ح ــاب ت ــن کت ــا ای ای دارد، ب
  .ندارم

ــامی مط  ــده تم ــه    چکی ــت ک ــن اس ــوق ای ــب ف ــن     : ال ــورد ای ــبلا در م ــن ق ــه م ــود اینک ــا وج ب
ــا    موضــوعات مطالــب زیــادی نوشــته ام کــه برخــی مطالــب آنهــا بــه صــورت اجتنــاب ناپــذیری ب

و تــا  –هــای دیگــر مــن  کــنم کــه هیچکــدام از کتــاب هــم مشــابه بــوده انــد ولــیکن تصــور نمــی 
جـا و بـا ایـن روش پوشـش      مطالـب ایـن کتـاب را در یـک     -دانـم هـیچ کـس دیگـر     آنجا که می
  .داده باشد
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  مقدمات دیگر

هــای  اولا همــانطور کــه گفــتم مــن از مثــال. مــن بایســتی نکــات دیگــری را هــم متــذکر شــوم 
ــودم    ــی خـ ــالات قبلـ ــا و مقـ ــال  -کتابهـ ــا مثـ ــاتی     خصوصـ ــک اطلاعـ ــروف بانـ ــی معـ اجرایـ

دایناســور را  مــن از اینکــه ایــن. ام در ایــن کتــاب هــم اســتفاده کــرده-کننــدگان و قطعــات  توزیــع
خـواهم ولـیکن توجـه داشـته باشـید کـه مـن         کشـم عـذر مـی    یک بار دیگـر بـه دنبـال خـودم مـی     

ام تــا دقیقــا نکــاتی را کــه قصــد بیــان آنهــا را دارم را  هــا را بــه دقــت طراحــی کــرده در ابتــدا مثــال
  .روشن کنند

اکنــون  هــا افــزایش یافتــه اســت و ایــن رونــد هــم ای طــی ســال ثانیــا، درک مــن از مــدل رابطــه
دهـد   هـای مـن در ارتبـاط بـا ایـن موضـوع را نشـان مـی         این کتـاب آخـرین اندیشـه   . نیز ادامه دارد

کـه البتـه میـزان آن    (بنـابراین اگـر بـین ایـن کتـاب و مطالـب قبلـی مـن تناقضـی مشـاهده کردیـد            
هــای خواهــد بــود و بــه هــر حــال مــن  ، مطالــب ایــن کتــاب جانشــین کتــاب)بســیار انــدک اســت

مــن همیشــه ســعی کــرده ام کــه . هــایی اکثــرا بســیار جزیــی هســتند چنــین اخــتلافتاکیــد میکــنم 
  .کنند جزء اولین کسانی باشم که مطالب جدید را بیان می -در صورت احساس نیاز–

ولــی بــه ایــن جملــه اعتقــاد دارم . ثالثــا، مــن قصــد دارم مطالــب را بصــورت تئــوری بیــان کــنم
را بـه ایـن علـت بیـان کـردم کـه بسـیاری از مـردم          ایـن نکتـه  . »آیـد  تئوری همیشه به کار مـی «که 

. توانـد کـاربردی باشـد    کننـد اگـر چیـزی تئـوری شـد، دیگـر نمـی        انـد و تصـور مـی    با آن مخالف
کـنم یعنـی    حـداقل تئـوری کـه مـن در مـوردش صـحبت مـی       –ولی حقیقـت اینسـت کـه تئـوری     

ــوری رابطــه ــن نیســت ک ــ . بســیار کــاربردی اســت  -ای تئ ــا ای ــوری تنه ــن تئ ــه هــدف ای ه یادگرفت
ــه ســاخت سیســتم   . شــود ــادر ب ــا را ق ــن اســت کــه م هــایی صددرصــد کــاربردی   بلکــه هــدف ای
ــه . هــای ایــن تئــوری دارای دلایــل محکــم کــاربردی اســت   ایجــاد هــر یــک از قســمت . نمایــد ب

راسـتی بخـش عمـده ایــن تئـوری نـه تنهــا کـاربردی اسـت کـه بنیــادی، سـهل، سـاده، ســودمند و           
ــت    ــم هس ــش ه ــذت بخ ــالا ل ــت      . (احتم ــاب ثاب ــه کت ــام مطالع ــوع در هنگ ــن موض ــدوارم ای امی

  .)شود
ایـن نظـر کـه تئـوری     . ای باشـیم  در حقیقت مـا نبایـد بـه دنبـال چیـزی فراتـر از تئـوری رابطـه        (

ــدارد   کــاربردی اســت آن ــاع ن ــه دف ــازی ب ــدیهی اســت کــه نی ــدر ب ــه یــک صــنعت  . ق ــرای نمون ب
یـک فـرد بـدبین ممکـن     . بنـا شـود  توانـد بـر پایـه یـک اندیشـه تئوریـک        میلیارد دلاری فقـط مـی  
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ــه حــال چــه فایــده  «اســت بگویــد  تــوان  مــی» ای بــرای مــن داشــته اســت؟  بلــه، ولــی تئــوری تــا ب
ــی    ــاه م ــابیم، آنگ ــوری را دری ــت تئ ــر اهمی ــه اگ ــه    گفــت ک ــل ب ــود را در مقاب ــواره خ ــوانیم هم ت

ــدین ــدانیم  منتق ــی    . برحــق ب ــن فکــر م ــر اســاس آن م ــل دیگــری اســت کــه ب ــم دلی ــن ه کــنم  ای
  .)هایی از این دست مورد نیاز هستند کتاب

ــا  اســت و مــن فــرض کــرده SQL» ای رابطــه«زبــان اســتاندارد : ای دیگــر و نکتــه ام کــه شــما ب
ــتید     ــنا هس ــاتی آش ــک اطلاع ــورد بان ــی در م ــاهیم کل ــین مف ــان و همچن ــن زب ــال  . ای ــن ح ــا ای -ب

تاســف  حقیقــت. ام انتقــاد کــرده SQLمــن بــا صــراحت از  -همــانطور کــه بــزودی خواهیــد دیــد
ــن اســت کــه   ــار ای ــوارد نمــی  SQLب ــدل رابطــه   در بســیاری م ــه خــوبی از م ــد ب ای پشــتیبانی  توان

ایــن زبــان از نظــر نــاقص بــودن دســتورات و نحــوه اجــرای آنهــا دارای مشــکلات بســیاری  . کنــد
ایـن فقـط یکــی   .) را داخـل کوتیشـن قـرار دادم   » ای رابطــه«بـرای تاکیـد بـر ایـن موضـوع،      .(اسـت 

 ــ ــی اســت ک ــه از دلایل ــدل رابط ــادگیری م ــرای ی ــتیبانی  . ای وجــود دارد ه ب ــه پش ــرا ک از  SQLچ
توانیـد   ایـن زبـان ماننـد طنـابی در دسـت شماسـت کـه مـی        . این مدل بسـیار نـاقص و نارسـا اسـت    

. پــس بــرای اینکــه چنــین اتفــاقی برایتــان نیافتــد نیــاز بــه تئــوری داریــد . بــا آن خــود را دار بزنیــد
شــما را وادار  SQLد را مقیــد بــه مقرراتــی کنیــد کــه بایســتی شــما نیازمنــد تئــوری هســتید تــا خــو

تکــرار ســطرها در ایــن مــورد مثــال  . کــرد، ولــی ایــن کــار را نکــرده اســت  بــه رعایــت آنهــا مــی
ــر مجــاز اســت ولــی   ایــن کــار در مــدل رابطــه . خــوبی اســت ــد آن را مجــاز مــی SQLای غی . دان

» ویژگــی«دانیــد چــرا نبایــد از ایــن شــما بایــد بدانیــد چــرا ایــن کــار در تئــوری ممکــن نیســت تــا ب
ــره« SQLموجــود در  ــرداری به ــد» ب ــاب   . کنی ــن کت ــده و منتقــد ای ــوان خوانن ــت بعن اســتفان فارول

کنیــد کــه هــیچ  ای تجربــه داشــته باشــید، بــه خــوبی درک مــی اگــر بــه انــدازه ذره«: چنــین نوشــت
  ».راهی برای فرار از تئوری وجود ندارد

ر هـر کجـای ایـن کتـاب کـه مـن ایـن کلمـه را بـه کـار           د:  SQLو یک نکته دیگـر در مـورد   
هــای مختلــف ایــن زبــان کــه هــر یــک  اســتاندارد اســت و نــه لهجــه SQL ام منظــورم فقــط  بــرده

بجـز مـواردی کـه بطـور صـریح خـلاف ایـن مطلـب عنـوان          (باشـد   متعلق به محصول خاصـی مـی  
 »sequel«نظـورم  بـرم م  را بـه کــار مـی  » ال -کیـو -اس«و خصوصـا زمـانی کــه کلمـه    ) شـده باشـد  

  .نیست
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هایی که در مورد مطالب بیان شده در این کتاب ارائه  توجه شما را به کنفرانسدر پایان 
و یا  http://www.dbdebunk.comبرای اطلاعات بیشتر به آدرس . کنم ام جلب می نموده

http://www.thethirdmanifesto.com مراجعه نمایید.  
  

  پاسخ به سوالات 

ــه     توا شــما مــی ــا ب ــا م ــالوگ ب ــا درخواســت کات ــا و ی ــرای عضــویت در لیســت پســتی م ــد ب نی
  :نشانی زیر مکاتبه کنید

info@oreilly.com 
همچنــین بــرای طــرح ســوالات فنــی و یــا اظهــار نظــر در مــورد مطالــب کتــاب بــه آدرس زیــر 

  :نامه بنویسید
bookquestions@oreilly.com 

هـای بیشـتر و غلـط نامـه کتـاب را       یـد مثـال  توان ما وب سایتی بـرای ایـن کتـاب داریـم کـه مـی      
  :آدرس این سایت عبارت است از. در آن مشاهده کنید

http://www.oreilly.com/catalog/databaseid 
  قدردانی

ــاب      ــن کت ــدن ای ــر مســتقیم در بوجــود آم ــام کســانی کــه بطــور مســتقیم و غی در اینجــا از تم
ــان . کــنم دخالــت داشــتند تشــکر مــی  ــام بازبین اســتفان . کــنم ایــن کتــاب را ذکــر مــی  در اینجــا ن

کـــه . ونـــر مولینـــارو، پیتررابســـون و میشـــل هـــان، آنـــاتونی فارولـــت، جانـــاتن جنیـــک، لکـــس
همچنــین از نــاگراج آلــور و هیــوج . هــای مــن نوشــتند نوشــته هــای ســودمندی بــرای دســت شــرح

م همچنـین از همسـر  . کـنم  داروین بخـاطر مباحثـات فنـی متعـددی کـه بـه مـن داشـتند تشـکر مـی          
ــتیبانی  ــاطر حمایـــت و پشـ ــدی بخـ ــار   لینـ ــن کـ ــام ایـ ــام انجـ ــامی -اش در هنگـ ــین تمـ و همچنـ

از تمــامی افـراد انتشــارات  . کـنم  قــدردانی مـی  -هـای بانــک اطلاعـاتی طـی ســالیان متـوالی     پـروژه 
بخـــاطر دلگرمـــی و همیـــاری و    اوریلـــی خصوصـــا جاناتـــان جنیـــک و ژنویـــو انترمونـــت     

  .شان در تمامی زمان نوشتن این کتاب سپاسگزارم پشتیبانی
  

  سی جی دیت
  2005هلدبورگ، کالیفرنیا، 
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  فصل یک 

  مقدمه

ــین  ــری    –متخصص ــباط و تفک ــر انض ــا ه ــود را    –ب ــاری خ ــته ک ــول رش ــتی اص ــد بایس . بدانن
ای را بشناسـید چـرا    بنابراین اگـر شـما یـک متخصـص بانـک اطلاعـاتی هسـتید بایـد مـدل رابطـه          

ای در هــر  امــروزه مــدل رابطــه. بانــک اطلاعــاتی اســت) و یــا بخــش عمــده(کــه ایــن مــدل اصــل 
ــاه  ــا تجــاری پایگ ــا  داده دوره دانشــگاهی و ی ــداقل بصــورت ســطحی –ه ــی  -ح ــدریس م ــود  ت ش

مــوارد ایــن امــر بــه خــوبی انجــام نشــده اســت و نتیجــه مطلــوبی از ایــن   ولــی ایــن کــار در اکثــر 
ــی   ــل نم ــدریس حاص ــود ت ــه  . ش ــدل رابط ــفانه م ــک      متاس ــا بان ــه ب ــرادی ک ــوم اف ــط عم ای توس

  :برخی دلایل این امر عبارتند از. اطلاعاتی سر و کار دارند، به خوبی درک نشده است
 –طــه بــین اشـــیا   درک راب. فهمیــدن ایــن مــدل ماننــد یـــادگیری در خــلاء اســت       •

ــرای تــازه کــار  و همچنــین شناســایی مســائل و راه حــل آنهــا، مشــکل   –هــا  حــداقل ب
  . است

  .اند خود مدرسین نیز بطور کامل این مفاهیم را درک نکرده •
ــی  • ــراد تجرب ــرا در اف ــان      اکث ــای آن زب ــده اســت و بج ــدریس نش ــدل اصــلا ت ــن م ـ ای

SQL س شده استهای آن مانند لهجه اوراکل تدری و یا برخی لهجه.  
ای و خصوصــا افــراد تجربــی  هــای حرفــه بنــابراین کتــاب حاضــر بــرای بانــک اطلاعــاتی کــار 

بـا  . است، که با این مـدل آشـنایی دارنـد ولـی دانـش آنهـا کمتـر از چیـزی اسـت کـه بایـد باشـد            
داننــد  ایــن وجــود ایــن کتــاب بــرای شــروع کــار کســانی کــه هــیچ چیــز از بانــک اطلاعــاتی نمــی

اگــر در  –ولــی اگـر  . دانیـد  مــی SQLدانــم کـه شــما چیزهـایی در مـورد     مـی مــن . مناسـب نیسـت  
ای تمامــا از  اگــر آگــاهی شــما از مــدل رابطــه  –اینجــا لحــن صــحبتم کمــی تنــد اســت ببخشــید  

SQL شناســید  ای را آنطــور کــه بایــد و شــاید نمــی ناشــی شــده اســت، متاســفانه شــما مــدل رابطــه
  .قرار دارید» دانند به اندازه کافی نمی«و در زمره افرادی که 
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  توجه
 SQL   ای مدل رابطه  

ــه     ــواردی ک ــی از م ــا برخ ــان       SQLدر اینج ــت را بی ــرده اس ــن نک ــا را روش ــوح آنه ــه وض ب
  ):و تعداد بیشماری از این موارد وجود دارد(کرده ام 
  ها واقعا چه هستند ها و تاپل های اطلاعاتی، رابطه نکبا •
  ها ها و رابطه تفاوت بین نوع •
  ای ای و متغیرهای رابطه تفاوت بین مقادیر رابطه •
  ها ها و استنتاج رابطه بین گزاره •
  ای های رابطه صحت ویژگی •
  نقش حیاتی قیود جامعیت •

  .شده اندتمامی موارد فوق و بسیاری موارد دیگر در این کتاب عنوان 
ــی  ــد م ــاره تاکی ــنم دوب ــه   : ک ــدل رابط ــما از م ــاهی ش ــر آگ ــط از  اگ ــده   SQLای فق ــی ش ناش

هـای ناپسـند    یکـی از پیامـد  . قـرار داریـد  » داننـد  بـه انـدازه کـافی نمـی    «است، در زمره افرادی کـه  
ــد و فرامــوش     ــو بیاموزی ــد برخــی مطالــب را از ن ــن اســت کــه شــما مجبوری ــر ای ــن ام کــردن و  ای

... یــک نکتــه دیگــر. ایــد، کــاری دشــوار اســت ی کــه قــبلا بــه اشــتباه یــاد گرفتــهبــازآموزی مطــالب
کنیـد بـه طـور کامـل بـا مبحثـی آشـنایی داریـد، از          کنم به ایـن دلیـل کـه تصـور مـی      خواهش می

ــد  ــرفنظر نکنی ــه آن ص ــی   . مطالع ــه م ــتید ک ــئن هس ــال مطم ــرای مث ــد چیســت   ب ــه کلی ــد ک و . دانی
  .و یا پیوند. ای عبارات رابطه

  
  ه اصطلاحات فنیدربار

ــه   ــاحثی رابط ــدن لیســت مب ــا دی ــله      ب ــالا بلافاص ــردن احتم ــرح ک ــل مط ــمت قب ــه در قس ای ک
 SQL. ام و ویژگــی اســتفاده کــرده *ایــد کــه از کلمــات رســمی ماننــد رابطــه، تاپــل  متوجــه شــده

تــری ماننــد جــدول، ســطر و  کنــد و بجــای آن عبــارات دوســتانه از اینگونــه عبــارات اســتفاده نمــی
ــه ــتون را ب ــی  س ــار م ــرد ک ــب را      . ب ــتانه، مطال ــارات دوس ــه عب ــر ک ــن نظ ــا ای ــور کــل ب ــه ط ــن ب م

                                                 
  بر وزن قابل *
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رسـد کـه ایـن عبـارات سـاده مطلـب        ولـی در ایـن مـورد بـه نظـر مـی      . کند مـوافقم  تر می پذیرفتنی
کننــد و در واقــع باعــث نفهمیــدن اصــل مطلــب   کنــد بلکــه آنــرا تحریــف مــی  تــر نمــی را مطبــوع

مـان جـدول نیسـت، تاپـل سـطر نیسـت و ویژگـی هـم         واقعیـت ایـن اسـت کـه رابطـه ه     . شوند می
خـود مـن    –تواننـد در متـون غیـر رسـمی خـود را بجـای آنهـا جـا بزننـد           و فقط مـی . ستون نیست

خــواهم بگــویم کــه عبــارات دوســتانه فقــط  مــی -هــا ایــن کــار را کــرده ام هــم در بســیاری کتــاب
: بـه زبـان دیگـر   . انـد  نـاتوان  به واقعیـت شـباهت دارنـد و از بیـان ذات آنچـه بـه دنبـال آن هسـتید،        

ــرای      ــود کــه ب ــد ب ــده باشــید، آنگــاه مجــاز خواهی ــه درســتی فهمی ــزی را ب اگــر شــما کیفیــت چی
نامیــدن آن از عبــارات ســاده اســتفاده کنیــد ولــی بــرای موضــوعی کــه بــرای نخســتین بــار قصــد   

ین بنـابرا . درگیر شـدن بـا آنـرا داریـد، واقعـا لازم اسـت کـه از اصـطلاحات رسـمی شـروع کنیـد           
ــرده     ــتفاده ک ــمی اس ــن از اصــطلاحات رس ــوارد م ــر م ــاب در اکث ــن کت ــع   در ای ــه در موق ام و البت

  )البته نه در فصل یک کتاب.(ام لزوم آنها را بطور کامل توضیح داده
ــه ــی  و نکتـ ــطلاحات فنـ ــورد اصـ ــر در مـ ــه  : ای دیگـ ــد کـ ــه شـ ــه  SQLگفتـ ــعی دارد کـ سـ
ایـــد بگـــویم کـــه در نهایـــت کـــار را و در اینجـــا ب. تـــر کنـــد ای از عبـــارات را ســـاده مجموعـــه
ــده ــر مــی پیچی ــین و متــد همگــی در   . کنــد ت ــابع، پروســیجر، روت ــور، ت ــه کلمــات اپرات ــرای نمون ب

و مـن در ایـن کتـاب بـرای     ) هـای بسـیار جزئـی    بـا تفـاوت  (کننـد   اصل به یک موضوع اشـاره مـی  
  .ام همگی از کلمه اپراتور استفاده کرده

ــه ــورد  و نکت ــ SQLای دیگــر در م ــن کلمــه فقــط  ؛ منظ ــه   SQLورم از ای ــتاندارد اســت و ن اس
باشـد بجـز مـواردی     هـای مختلـف ایـن زبـان کـه هـر یـک متعلـق بـه محصـول خاصـی مـی             لهجه

ایــن نکتــه را در پیشــگفتار کتــاب هــم .(ام کــه بطــور صــریح خــلاف ایــن مطلــب را عنــوان کــرده
انتقــادات مــن هــم بــه ). خواننــد دانــم کــه اکثــر مــردم پیشــگفتار کتــاب را نمــی آورده ام ولــی مــی

ــان  ــی  SQLهم ــتاندارد برم ــردد اس ــر     . گ ــه محصــول پ ــده ب ــرح گردی ــادی مط ــر انتق ــابراین اگ بن
  .شود ام بسیار خوب و عالی است مربوط نمی طرفدار شما که خوشبختانه شنیده

  
  قوانین، نه محصولات

سوال مهمی کـه ممکـن اسـت از مـن بپرسـید ایـن اسـت کـه چـرا مـدعی هسـتم کـه شـما بـه               
پاســخ ایــن . ای آشــنایی داشــته باشــید ن متخصــص بانــک اطلاعــاتی بایســتی بــا مــدل رابطــه عنــوا
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ــه   ــدل رابط ــه م ــر       اســت ک ــوانین اســت و اگ ــه ق ــته ب ــه وابس ــه محصــول نیســت بلک ــته ب ای وابس
  ):به نقل از لغت نامه چیمبر قرن بیستم(بخواهید معنی قواعد را بدانید به شرح زیر است

بنیــادی، اصــل طبیعــی، پایــه تئــوری، واقعیــت بنیــادی کــه  ماخــذ، ریشــه، اصــل، اصــل : قــانون
  .اند و یا بدیهی باشد دیگران آنرا کشف کرده

ــوانین پابرجــا هســتند و محصــولات و فــن    ــه ایــن اســت کــه ق ــا همــواره در حــال   آوری نکت ه
بــرای مثــال فــرض کنیــد کــه شــما اوراکــل را  ). هــم از ایــن امــر مســتثنا نیســت  SQLو (تغییرنــد 

بــا ایــن حــال دانــش شــما بــه اوراکــل محــدود . اصــلا در اوراکــل خبــره هســتید شناســید و یــا مــی
و ممکــن اســت مــانع   .(نیســت SQLServerو یــا  DB2شــود و قابــل انتقــال بــه محــیط      مــی

و بـه زبـان    –ولـی اگـر شـما قـوانین اساسـی      .) پیشرفت شما در شـناخت محـیط جدیـد هـم باشـد     
ــه   ــدل رابط ــر م ــارتی د   -ای دیگ ــش و مه ــد، دان ــت   را بدانی ــال اس ــل انتق ــه قاب ــد ک ــش و : اری دان

  .شود کند و هرگز قدیمی نمی مهارتی که شما را قادر به کار در هر محیطی می
ــه محصــولات   ــوانین اهمیــت دارنــد و ن ــابراین در کتــاب حاضــر ق اصــول بنیــادی موضــوع . بن

دانـم کـه در دنیـای واقعـی گـاه شـما مجبـور بـه          البتـه مـن مـی   . بحث است و نه مـدهای زودگـذر  
مــثلا برخــی اوقــات ممکــن اســت دلایلــی عملــی بــرای طراحــی بانــک          . الحه هســتیدمصــ

مــورد بحــث قــرار  7ایــن موضــوع در فصــل . (اطلاعــاتی بصــورت غیــر بهینــه وجــود داشــته باشــد
گـر چـه اسـتفاده    . تـوان چنـین شـرایطی را در نظـر داشـت      هـم مـی   SQLدر مـورد  .) گرفته اسـت 

، ولــی در )در برخــی اجــزا و بــه هــر قیمتــی(اســت ای قطعــا امکــان پــذیر  بصــورت رابطــه SQLاز 
سـازی موجـود بسـیار نـاقص      بـه ایـن دلیـل کـه پیـاده      –رسـید کـه    برخی موارد بـه ایـن نتیجـه مـی    

در چنــین مــواردی ممکــن اســت برخــی . وری را پــایین خواهــد آورد چنــین کــاری بهــره -اســت
یــک کــوئری عجیــب و  مــثلا بــا نوشــتن. (بــودن معــاف کنیــد» ای کــاملا رابطــه«هــا را از  قســمت

ــاده  ــرای پی ــه هــر صــورت مــن اعتقــاد راســخ  ). ســازی اســتفاده از یــک اینــدکس  غیــر طبیعــی ب ب
  .ای را از منظر قوانین به انجام رسانید دارم که شما باید چنین مصالحه

  .دهید شما باید بدانید که در زمان مصالحه، دارید چه کاری انجام می •
ــانونی بشنا  • ــار صــحیح و ق ــد رفت ــرای تــرک آن داشــته   شــما بای ــل خــوبی ب ســید و دلی

  .باشید
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شـما بایــد دلایــل خــود را مســتند کنیــد، چــرا کــه اگــر در آینــده قصــد بهــم زدن ایــن   •
مـــثلا اگـــر محصـــول بعـــدی در همـــین رابطـــه ابزارهـــای  -مصـــالحه را داشـــته باشـــید 

  .پذیر باشد این کار انجام -بیشتری داشت
ــر   ــه زی ــاردو داوینچــی    –جمل ــه لئون ــه منســوب ب ــده    500اســت و ک ــان ش ــل بی ــال قب س

  :کند فوت و فن دریا نوردی را بیان می -!است
کســی کــه شــیفته انجــام تجربــه بــدون پشــتوانه تئــوری اســت ماننــد ناخــدایی اســت کــه   

توانـد اطمینـان داشـته باشـد کـه بـه        گـاه نمـی   رود و هـیچ  نمـا بـه کشـتی مـی     بدون سکان یـا قطـب  
  .ه معلومات تئوری بنا شودتجربه بایستی همیشه بر پای. رسد کجا می

  
  مروری بر مدل اصلی

ــی    ــار م ــاتی ک ــک اطلاع ــه بان ــما در زمین ــه     ش ــدل رابط ــا م ــدودی ب ــا ح ــابراین ت ــد، بن ای  کنی
هــدف از ایــن بخــش شــروع صــحبت در مــورد مباحــث آتــی اســت و مــروری   . آشــنایی داریــد

هیم خــوا -کــه بصــورت اصــلی تــدوین شــده اســت–هــای ابتــدایی ایــن مــدل  بــر برخــی از جنبــه
ــارت . داشــت ــه عب ــدوین شــده اســت «ب ــد» بصــورت اصــلی ت یــک تصــور غلــط در  ! توجــه کنی

. کننـد در حـالی کـه چنـین نیسـت      ای اینسـت کـه آنـرا کـاملا ایسـتا فـرض مـی        مورد مـدل رابطـه  
ریاضــیات هــم ایســتا نیســت و در گــذر زمــان : ای از ایــن نظــر شــبیه ریاضــیات اســت مــدل رابطــه

توانــد بعنــوان شــاخه کــوچکی از ریاضــیات  ای مــی مــدل رابطــهدر حقیقــت . کنــد تغییــر پیــدا مــی
ــود  ــه ش ــر گرفت ــف      . در نظ ــد کش ــایج جدی ــات و نت ــد اثب ــایای جدی ــواره قض ــان هم ــی زم در ط

و بــاز هــم مشــابه ریاضــیات، . شــوند و همیشــه افــراد شایســته در ایــن رونــد مشــارکت دارنــد  مــی
  . شای این جهان بودای نیز توسط فردی ابداع شد که از زمره مردان کو مدل رابطه

ــاید نــام وی را ندانیــد   نــام داشــت و در آن زمــان    *کـــاد   اف بایــد بگــویم کــه وی ای  . ش
کــاد ریاضــیدان تجربــی بــرای     1968در اواخــر ســال  . بــود IBMیکــی از محققــین موسســه   

هـا   تواننـد در تـدوین قـوانین مربـوط بـه پایگـاه داده       نخستین بـار دریافـت کـه قواعـد ریاضـی مـی      

                                                 
نش و از جمله خود من او برای دوستا. کرد ا میضولی او همیشه با نام مستعار ام ،ای برای ادگار و اف برای فرانک *

  .تد بود
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ــه در – ــود   ک ــاقص ب ــیار ن ــان بس ــه -آن زم ــوند   ب ــه ش ــار گرفت ــدل در    . ک ــن م ــلی ای ــدوین اص ت
ــاتی  ــن    1969در ســال  IBMگــزارش تحقیق ــورد ای ــب بیشــتری در م ــن مطال نمــودار گشــت و م

  .ام مقاله در ضمیمه ب عنوان نموده
  

  های ساختاری ویژگی

ــم اســت    ــز مه ــه ج ــدل اصــلی دارای س ــت . م ــاختار، جامعی ــا داده   س ــار ب ــا و ک ــن . ه ــور م بط
ــالی توضــیح   ــارا بصــورت اجم ــی  خلاصــه هریــک از آنه ــم و در فصــل م ــده ده ــای آین ــور   ه بط

  .کامل در مورد آنها بحث خواهم کرد
هــا را  دانیــد رابطــه اصــلی تــرین ســاختار خــود رابطــه اســت و همــانطور کــه مــی . اول ســاختار

نیــاز  را بعنــوان یــک مثــال بــدون 1-1شــکل (دهنــد  بصــورت جــدول بــر روی کاغــذ نمــایش مــی
هـا هـم شـناخته     کـه بعنـوان دامنـه   .(شـوند  هـا بـر روی انـواع تعریـف مـی      رابطـه ). به توضـیح ببینیـد  

هــای واقعــی در  یــک نــوع، اســتخری خیــالی از مقــادیر مختلــف اســت کــه ویژگــی ). شــوند مــی
ــه ــی     رابط ــود را از آن برم ــی خ ــادیر واقع ــی، مق ــای واقع ــد ه ــک    . دارن ــال بان ــه مث ــه ب ــا مراجع ب

ــد  ــاتی کارمن ــکل  اطلاع ــه در ش ــعب ک ــه     1-1ان و ش ــوعی ک ــثلا ن ــت، م ــده اس ــایش داده ش نم
DNO )» ــعبه ــد ش ــه ) »ک ــام دارد مجموع ــی    ن ــعب م ــرای ش ــر ب ــدهای معتب ــامی ک ــد ای از تم . باش

ــی  ــه  DNOویژگـ ــی   DEPTدر رابطـ ــین ویژگـ ــه  DNOو همچنـ ــی EMPدر رابطـ ــد  مـ تواننـ
ــته شــده    ــالی برداش ــتخری خی ــند کــه از اس ــادیری باش ــامل مق ــد ش ــی لا.(ان ــن  ول ــام ای زم نیســت ن

هــای  در آینــده مثــال. هــا ماننــد نوعشــان بــا هــم یکــی باشــد و معمــولا هــم چنــین نیســت  ویژگــی
  .) زیادی در این مورد خواهیم دید
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هـا را بـه تصـویر     رابطـه  1-1هـایی ماننـد دو جـدول شـکل      همان طور کـه قـبلا گفـتم، جـدول    

هــای  ســتون. ســتونی نمــایش داده شــود nتوانــد بــا جــدولی  تــایی مــی nیــک جــدول . کشــند مــی
توانــد یــک مقــدار  مــی n. انــد هــا معــادل ین ســطرها بــا تاپــلهــا رابطــه و همچنــ جــدول بــا ویژگــی

ــر منفــی باشــد  ــاینری و رابطــه ســه    . صــحیح و غی ــایی ب ــونری، رابطــه دوت ــایی ی یــک رابطــه یکت
هــر . کنــد ای انــواع گونــاگون کلیــد را پشــتیبانی مــی مــدل رابطــه. شــوند تــایی ترنــری نامیــده مــی

. ندیــد فقــط یــک شناســه یکتــا اســتکلیــد کا  *.رابطــه دارای حــداقل یــک کلیــد کاندیــد اســت
ــان دیگــر ترکیبــی اســت از ویژگــی   ــه زب ــه همیشــه، ایــن   –هــا  ب ــرا و ن فقــط یــک » ترکیــب«اکث

ــرد ویژگــی را در برمــی ــا    -گی کــه هــر تاپــل رابطــه در ترکیــب فــوق الــذکر دارای مقــداری یکت
ــد دارای یــک      1-1در شــکل . اســت ــر کارمن ــا و ه ــعبه دارای یــک کــد یکت ــر ش ــال ه ــرای مث ب
یــک کلیـد کاندیــد بــرای   {DNO}تــوانیم بگـوییم کــه   بنــابراین مـی . ه پرســنلی یکتـا اســت شـمار 

DEPT  و{ENO}   ــرای ــد کاندیـــد بـ ــولاد. اســـت EMPیـــک کلیـ ــورد آکـ ــدهای : در مـ کلیـ
حتـی زمـانی کـه فقـط یـک      -هـا هسـتند   هـایی از ویژگـی   هـا، یـا مجموعـه    کاندید همیشه ترکیـب 

مجموعــه را بــین آکــولاد قــرار     و بصــورت عرفــی اعضــای یــک    -ویژگــی را شــامل شــود  
  .دهند می

و موضــوع بعــد کلیــد اصــلی، کلیــد کاندیـــدی اســت کــه بــه دلیــل دارا بــودن برخـــی           
بــدیهی اســت کــه اگــر رابطــه فقــط  . مشخصــات خــاص، بــرای ایــن منظــور انتخــاب شــده اســت 

ولــی اگــر رابطــه . تــوان بــه راحتـی آنــرا کلیــد اصــلی نامیــد  یـک کلیــد کاندیــد داشــته باشــد، مــی 
ــا بیشــتر–ی دو دارا ــد اصــلی     -وی ــوان کلی ــا بعن ــرای انتخــاب یکــی از آنه ــد باشــد ب ــد کاندی کلی

بـرای مثــال  . »از بقیـه برابرتــر اسـت  «بــه ایـن معنـا کـه بــالاخره یکـی از آنهـا      . مختـار خـواهیم بـود   
در . فــرض کنیــد کــه یــک کارمنــد دارای یــک شــماره کارمنــدی یکتــا و یــک نــام یکتــا اســت  

خواهنـــد بـــود و ممکـــن  EMPهـــر دو کلیـــد کاندیـــد  {ENAME}و  {ENO}ایـــن صـــورت 
  .را بعنوان کلید اصلی تعیین کنیم {EMP}است که ما 

                                                 
قسمت (» هر رلور دارای حداقل یک کلید کاندید است«:به زبان دقیق این جمله باید به این صورت گفته شود *

  ).در مقابل رلورها را ببینید ها رابطه
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ــد       ــی اگــر فقــط یــک کلی ــد اصــلی آزاد هســتید ول ــتم در انتخــاب کلی ــد کــه گف توجــه کنی
امـا اگـر بـیش از یـک کلیـد      . کاندید موجود باشـد دیگـر نـه اختیـاری وجـود دارد و نـه مشـکلی       

در بعضــی . بخــواه دارد باشــد، انتخــاب از بــین آنهــا تــا حــدودی حالــت دلکاندیــد وجــود داشــته 
در ایـن کتـاب   . رسـد کـه هـیچ دلیـل منطقـی بـرای انتخـاب وجـود نـدارد          ها بـه نظـر مـی    موقعیت

ــی      ــروی م ــلی پی ــد اص ــده کلی ــولا از قاع ــن معم ــنم م ــکل   . ک ــد ش ــاویری مانن ــن  1-1در تص م
کـنم کـه    بـر ایـن نکتـه تاکیـد مـی     . کـنم  مـی ویژگی کلید اصلی را بـا دو خـط در زیـر آن متمـایز     

ای اهمیــت فــراوان  کلیــد کاندیــد همــان کلیــد اصــلی نیســت و ایــن موضــوع از نقطــه نظــر رابطــه 
ــرده    . دارد ــتفاده ک ــد اس ــه کلی ــن از کلم ــوارد م ــد در برخــی م ــه بع ــن ب ــور از آن  از ای ــه منظ ام ک

ــت   ــد اس ــد کاندی ــلی ا     .(کلی ــد اص ــه کلی ــوید ک ــب ش ــت متعج ــن اس ــواردی ممک ــدام در م ز ک
ــره  » مشخصــات خــاص « ــد به ــدهای کاندی ــایر کلی ــر س ــن مشخصــه    در براب ــت؟ ای ــوده اس ــد ب من

ــی    ــاز م ــده ب ــه ذات ویژگــی انتخــاب ش ــولا ب ــردد معم ــم   . گ ــدان مه ــن موضــوع چن بگــذریم، ای
  .)نیست

هــای یــک رابطــه اســت کــه لازم اســت   ای از ویژگــی و در نهایــت کلیــد خــارجی، مجموعــه
بــا . مطابقــت داشــته باشــد) و یــا شــاید همــان رابطــه(طــه دیگــر بــا مقــادیر کلیــد کاندیــد یــک راب

ــه شــکل   ــه ب ــثلا  1-1مراجع ــد خــارجی  {DNO}م ــا   EMPکلی ــادیر آن ب اســت و لازم اســت مق
ــد   ــد کاندی ــه  {DNO}کلی ــد  DEPTدر رابط ــته باش ــت داش ــن   . (مطابق ــدن ای ــخص ش ــرای مش ب

زوم مطابقـت ایـن اسـت    منظـور از ل ـ ). ام موضوع، آنها را در شـکل بـا فلـش بـه هـم مـرتبط کـرده       
توانــد  هــم مــی DEPTباشــد آنگــاه  DNOبــرای  D2دارای تــاپلی بــا مقــدار  EMPکــه اگــر مــثلا 

ــدار   ــه مقــ ــد کــ ــاپلی باشــ ــورت   D2آن  DNOدارای تــ ــر اینصــ ــت در غیــ دارای  EMPاســ
نمونـه قابـل اعتمـادی    «کارمندی خواهـد بـود کـه وجـود خـارجی نـدارد و بانـک اطلاعـاتی هـم          

  .بودنخواهد » از واقعیت
  

  های جامعیت ویژگی

مــثلا در . قیــد جامعیــت در اصــل فقــط عبــارتی منطقــی اســت کــه بایــد همیشــه درســت باشــد 
داشــت بــدین   SALARYتــوان یــک قیــد عملــی در مــورد      مــورد شــعب و کارمنــدان مــی   

ــد      ــفر باش ــر از ص ــه بزرگت ــدار آن همیش ــه مق ــورت ک ــودی   . ص ــاتی دارای قی ــک اطلاع ــر بان ه
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هـای یـک بانـک اطلاعـاتی خـاص تـدوین شـده و         توجـه بـه رابطـه    است ولی این قیـود لزومـا بـا   
) حــداقل بصــورت ســنتی(ای  در مقابــل مــدل رابطــه. ویــژه همــان بانــک اطلاعــاتی خواهنــد بــود 
ــت   ــومی اس ــت عم ــانون جامعی ــاتی      . دارای دو ق ــک اطلاع ــر بان ــر ه ــه ب ــا ک ــدین معن ــومی ب عم

  .در مورد کلید خارجی یکی از آنها در مورد کلید اصلی است و دیگری. شود اعمال می
  

  جامعیت وجودی
  .تواند تهی باشد کلید اصلی نمی  
  

  جامعیت ارجاعی
  .نبایستی هیچ مقدار غیر منطبقی در کلید خارجی وجود داشته باشد  
  

کلیــد خــارجی غیــر   «منظــورم از عبــارت  : اجــازه دهیــد تــا اول دومــی را توضــیح دهــم     
ــق ــادل  » منطب ــدار مع ــد خــارجی اســت کــه مق ــدار کلی ــاظر وجــود   ، مق ــد متن ــد کاندی آن در کلی

ــد  ــته باش ــر   . نداش ــدان، اگ ــعب و کارمن ــال ش ــدار    EMPدر مث ــه مق ــد ک ــاپلی باش  DNOدارای ت
ــاظر آن در   D2آن  وجــود نداشــته باشــد، جامعیــت ارجــاعی نقــض   DEPTاســت ولــی تاپــل متن

ــده اســت ــاده   . ش ــر پی ــط ب ــاعی فق ــت ارج ــانون جامعی ــابراین ق ــارجی   بن ــد خ ــازی صــحیح کلی س
شـود کـه هـر مقـدار کلیـد       کنـد و عنـوان جامعیـت ارجـاعی از ایـن واقعیـت ناشـی مـی         مـی  تاکید

ــا مقــدار مســاوی در کلیــد کاندیــد متنــاظر وابســته اســت    در . خــارجی بعنــوان مرجــع بــه تــاپلی ب
بایـد حتمـا وجـود داشـته      Aارجـاع داشـته باشـد، آنگـاه      Aبـه   Bاگـر  «:گویـد  واقع این قـانون مـی  

  ».باشد
ــانون ج  ــورد ق ــکلی دارم   در م ــن مش ــا م ــودی، در اینج ــت وج ــوع  . امعی ــن موض ــی«م را » ته

ــی  ــی رد م ــور کل ــه      بط ــدل رابط ــایی در م ــی ج ــه ته ــدم ک ــدیدا معتق ــنم و ش ــدارد ک ــاد .(ای ن ک
ــل محکمــی دارم      ــن حــرف دلای ــرای ای ــن ب ــا م ــر را داشــت ام ــن نظ ــریح  .) خــلاف ای ــرای تش ب

ــذارم      ــار بگ ــا کن ــود را موقت ــر خ ــورم نظ ــن مجب ــت وجــودی م ــده جامعی ــمندم   قاع ــی خواهش ول
  .بیان کرده ام را درک کنید 3مطالبی را که در این مورد در فصل
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ــامعلوم اســت  » نشــانگر« ــه معنــای مقــدار ن ــا ب ــه بســیار مهــم. (تهــی ذات تهــی یــک مقــدار : نکت
بـرای مثـال فـرض کنیـد کـه میـزان حقـوق کارمنـد         .) نیست بلکه یک نشـانگر و یـا پـرچم اسـت    

E2 ــیم را نمــی ــابراین بجــای. دان واقعــی در تاپــل مربــوط  SALARYوارد کــردن یــک مقــدار  بن
ــذکور    ــد م ــه کارمن ــی–ب ــوق را        نم ــی حق ــدار واقع ــون مق ــیم چ ــام ده ــار را انج ــن ک ــوانیم ای ت

  .کنم گذاری می را با تهی علامت SALARYمحل مربوط به  -دانیم نمی
  

  
  

ــد تاپــل در محــل   همــانطور کــه مــی  ــدارد  SALARYبینی ــاب از . هــیچ مقــداری ن در ایــن کت
هــای هاشــور  توانیــد مکــان ام و شــما مــی هــای خــالی اســتفاده کــرده هاشــور بــرای نمــایش مکــان
  .نگر تهی در نظر بگیریدخورده را دارای پرچم و یا نشا

ــه     ــر رابط ــه نظ ــت وجــودی از نقط ــانون جامعی ــد     EMPق ــر کارمن ــه ه ــین اســت ک ــا چن تقریب
تواند نـام، شـعبه محـل خـدمت و حقـوق نـامعلوم داشـته باشـد امـا شـماره کارمنـدی وی بایـد              می

حتما معلوم باشد چـرا کـه در غیـر ایـن صـورت مشـخص نیسـت کـه مـا در مـورد کـدام کارمنـد             
  .کنیم صحبت می) »موجودیت«ام و یا کد(

ــود کــه مــی  ــاره تهــی بیــان کــنم  ایــن تمــام مطــالبی ب ــا . خواســتم اینجــا درب ایــن موضــوع را ت
  .فراموش کنید 3فصل 
  

  ها  ویژگی کار با داده

  :های زیر است ای شامل قسمت ها در مدل رابطه بخش کار با داده
ــه • ــه مجموعـ ــای رابطـ ــل  ای از عملگرهـ ــد تفاضـ ــا (ای ماننـ ــه ) MINUSیـ اســـت کـ

  .شوند ای نامیده می تمامی آنها در مجموع جبر رابطه
 sو  rکــه ( r MINUS sای ماننــد  ای کــه یــک عبــارت رابطــه عملگــر انتســاب رابطــه •

  .دهد را به یک رابطه دیگر نسبت می) رابطه هستند
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ای تشــریح  را در مــدل رابطــه  *ای انتســاب چگــونگی بــه روز رســانی    عملگــر رابطــه 
و در . بیشــتر بــه ایــن موضــوع خــواهم پرداخــت » هــا هــا، و یــا رلــور رابطــه« کنــد و در بخــش مــی

هــای  ای اســت کــه رابطــه   ای از عملگرهــای رابطــه  مجموعــه) تقریبــا(ای، مــورد جبــر رابطــه  
ــد« ــدیمی«هــای  را از روی رابطــه» جدی ــارت دقیــق . آورد بدســت مــی» ق ــه عب ــر هــر عملگــر   و ب ت

ــر     ــت ک ــوان ورودی دریاف ــه را بعن ــک رابط ــداقل ی ــهح ــی    ده، رابط ــوان خروج ــر را بعن ای دیگ
ــی  ــد م ــد تولی ــل  . کن ــثلا تفاض ــا (م ــرده،    ) MINUSو ی ــت ک ــوان ورودی دریاف ــه را بعن دو رابط

ــق«یکــی را از دیگــری  ــی   » تفری ــوان خروجــی بوجــود م ــه دیگــری را بعن ــوده و رابط و . آورد نم
ــه دیگــر اســت      ــه خروجــی یــک رابط ــه رابط ــم اســت ک ــی مه ــن خیل ــده  . ای ــناخه ش ویژگــی ش

شــود کــه بتــوان عبــارات تــو در   ای وجــود دارد و باعــث مــی در جبــر رابطــه) تعــدی(اگــذری تر
ــو نوشــت ــدی      . ت ــاز عملگــر بع ــورد نی ــوع ورودی م ــا ن ــه خروجــی یــک عملگــر ب ــانی ک ــا زم ت

ــد،  ــته باش ــی  مطابقــت داش ــورد    خروجــی یــک عملگــر م ــوان ورودی عملگــر دیگــر م ــد بعن توان
ــرد  ــرار گی ــتفاده ق ــی . اس ــال م ــرای مث ــوان تف ب ــه ت را بدســت آورد و نتیجــه را  sو  rاضــل دو رابط

ــا    ــاع ب ــوان ورودی اجتم ــی از دو       uبعن ــوان یک ــل را بعن ــه حاص ــددا نتیج ــت و مج ــر گرف در نظ
  ...مورد استفاده قرار داد و به همین ترتیب  vورودی عملگر اشتراک با 

ــی ــف       م ــی در تعری ــه همگ ــرد ک ــف ک ــر تعری ــماری عملگ ــدادی بیش ــوان تع ــداقل «ت ح
ــا یــک رابطــه خروجــی  یــک رابطــه ــوان ورودی و دقیق ــا وقتــی کــه از  . کننــد صــدق مــی» بعن ام

ــی  ــحبت م ــر ص ــت     عملگ ــنتی اس ــر س ــت عملگ ــور هش ــولا منظ ــیم معم ــین  (کن ــاد در اول ــه ک ک
ــه ــی کــرد  مقال ــا را معرف ــی و   ). اش آنه ــای اضــافی را را معرف ــدادی از عملگره ــنج تع در فصــل پ

ــان بحــث خــواهم کــرد  ــی تصــوی 2-1شــکل . در موردش ــی معرف ــن هشــت عملگــر م . باشــد ر ای
و فهــم ایــن   -!خصوصــا تقســیم –هــا ناآشــنا هســتید    اگــر بــا برخــی از ایــن عملگــر    : توجــه

ــا  . توضــیحات مختصــر برایتــان مشــکل اســت، نگــران نباشــید  مــن قصــد دارم در آینــده مجــددا ب
  )5عمدتا در فصل .(مثال و توضیحات بیشتر به آنها بپردازم

  
  

                                                 
برده  به کار UPDATEو  INSERT، DELETE ای عمومی برای عملگرهای در این کتاب به روز رسانی بعنوان کلمه*

  .باشد آنرا با حروف بزرگ انگلیسی خواهم نوشت UPDATEشده است و زمانی که منظور دقیقا 
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  گزینش

ــل  ــامی تاپـ ــک ر  تمـ ــایی از یـ ــند را   هـ ــاص باشـ ــرایطی خـ ــه دارای شـ ــه کـ ابطـ
هــایی  را گــزینش کنــیم تــا تاپــل EMPمــثلا ممکــن اســت رابطــه . گردانــد برمــی

  .است را بدست آوریم D2آنها  EMPکه مقدار 
  پرتو

هــای یــک رابطــه، بعــد از  تاپــل)زیــر(گردانــد کــه حــاوی تمــام  ای را برمــی رابطــه
ــرای مثــال ممکــ. باشــد هــای خــاص مــی حــذف برخــی ویژگــی ن اســت رابطــه ب

EMP های  را فقط بر روی ویژگیENO  وSALARY پرتو کنیم.  
  ضرب

ــل   ای را برمــی رابطــه ــد کــه حــاوی تمــامی تاپ هــای ممکــن از ترکیــب دو   گردان
ــه یکــی از دو رابطــه مشــخص اســت   . تاپــل اســت کــه هــر یــک از آنهــا متعلــق ب

ــام  ــه ن ــربدری و     ضــرب ب ــد ض ــات ضــربدری، پیون ــارتی، عملی ــای ضــرب دک ه
در حقیقــت ایــن عمــل نــوع خاصــی از پیونــد  .(شــود دکــارتی شــناخته مــیپیونــد 

  .)خواهید دید 5است، همانطور که در فصل 
  اشتراک

هــای موجــود در هــر دو رابطــه     گردانــد کــه حــاوی تاپــل    ای را برمــی رابطــه
  .)در واقع اشتراک هم نوع خاصی از پیوند است.(است

  اجتماع

ــد کــه حــاوی تمــامی   ای را برمــی رابطــه ــا   تاپــلگردان هــای موجــود در یکــی و ی
  .هر دو رابطه معین است

  تفاضل

هــایی اســت کــه در رابطــه اول  گردانــد کــه حــاوی تمــام تاپــل ای را بــازمی رابطــه
  .حضور دارند ولی در رابطه دو موجود نیستند
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  )اند نتایج هاشور خورده(ای اصلی  جبر رابطه. 2-1شکل 
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  پیوند

هــای  هــای حاصــل از ترکیــب گردانــد کــه حــاوی تمــامی تاپــل ای را برمــی رابطــه
باشـد   هاسـت مـی   ممکن دو تاپـل، کـه هـر یـک از آنهـا متعلـق بـه یکـی از رابطـه         

ــن  ــا ای ــده، دارای     ب ــل بدســت آم ــر تاپ ــرده در ه ــل شــرکت ک ــه دو تاپ شــرط ک
ــی   ــرای ویژگ ــترک ب ــدار مش ــند    مق ــه باش ــر دو رابط ــاص در ه ــایی خ ــن .(ه و ای

ــار    ــک ب ــط ی ــترک فق ــدار مش ــار –مق ــه دو ب ــده    -و ن ــده دی ــل بدســت آم در تاپ
  ).شود

از آنجــا کــه . شــود ایــن نــوع پیونــد بطــور ســنتی پیونــد طبیعــی نامیــده مــی: توجــه
ــد طبی ــوق پیون ــد طبیعــی اطــلاق     عــی اهمیــت ف ــه پیون ــد ب ــه پیون ــاده دارد، کلم الع

  .شود و من هم در این کتاب از این امر پیروی خواهم کرد می
  تقسیم

کنــد و  دو رابطــه کــه یکــی از آنهــا بــاینری و یکــی یــونری اســت را دریافــت مــی
هــای رابطــه  گردانــد کــه شــامل تمــام مقــادیر یکــی از ویژگــی  ای را برمــی رابطــه
بــا تمــامی مقــادیر موجــود در ) ویژگــی دیگــر آن(ای کــه  ری اســت بــه گونــهبــاین

  .رابطه یونری مطابقت داشته باشد
  

دانیــد چیــز دیگــری هــم  همــانطور کــه احتمــالا مــی: آخــرین نکتــه قبــل از خاتمــه ایــن بحــث
تــوان بعنــوان جــایگزینی بــرای جبــر  ای را مــی حســاب رابطــه. ای وجــود دارد بنــام حســاب رابطــه

ــه حســاب آورد ای رابطــه ــر رابطــه   . ب ــه جب ــه گون ــان عملیــات ب ــا کــه بجــای بی ــه ایــن معن ــه (ای ب ب
ــاب  ــراه انتس ــه )هم ــالیز رابط ــان آن ــاب (ای ، از بی ــراه انتس ــه هم ــیم ) ب ــتفاده کن ــم  . اس ــا ه ــن دو ب ای

ــا یکــدیگر هســتند  ــه نظــر مــی. مســاوی و قابــل جــایگزینی ب ــر   ب ــرای هــر عبــارت جب رســد کــه ب
ــالیز راب  رابطــه ــارت آن ــهای یــک عب ــالعکس ط ــتر در  . ای وجــود دارد و ب در ضــمیمه آ کمــی بیش

  .ای صحبت خواهم کرد مورد حساب رابطه
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  مثال اجرایی

بــرم کــه پایــه اکثــر مباحــث آتــی کتــاب  ایــن مــرور مختصــر را بــا معرفــی مثــالی بــه پایــان مــی
  )را ببینید 3-1شکل (کنندگان و قطعات مثال شناخته شده توزیع: خواهد بود
  

  نکنندگا توزیع

کننــدگان  بــه بیــان دقیقتــر توزیــع.(کنــد کننــدگان را مشــخص مــی توزیــع Sرابطــه 
کــه ) SNO(کننــده  کننــده یــک شــماره توزیــع    هــر توزیــع ) طــرف قــرارداد 

ــه اســت   ــه وی اختصــاص یافت ــا ب ــد اصــلی اســت  {SNO}و (بصــورت یکت ، )کلی
، یــک )تصــادفا یکتــا اســت 3-1در شــکل (نــه لزومــا یکتــا  (SNAME)یــک نــام 
  .، دارد(CITY)و یک محل (STATUS)پایه  رتبه و یا

  

  ها قطعه

کـه   (PNO)هـر قطعـه یـک شـماره قطعـه      . کنـد  قطعـات را مشـخص مـی    Pرابطه 
، یـــک (PNAME)، یـــک نـــام )کلیـــد اصـــلی اســـت {PNO}و (یکتـــا اســـت 

ــه ایـــن گونـــه   (WEIGHT)، یـــک وزن (COLOR)رنـــگ  و یـــک مکـــان کـ
  .، دارد(CITY)قطعات در آن انبار شده اند

  
  ها سفارش

دهــد کــه کــدام قطعــات  نشــان مــی.(کنــد هــا را مشــخص مــی ســفارش SPرابطــه 
ــع  ــامین شــده اســت  توســط کــدامیک از توزی ــدگان، ت ــر ســفارش یــک  .). کنن ه

ــع ــماره توزیـ ــده  شـ ــه  (SNO)کننـ ــماره قطعـ ــداد  (PNO)، یـــک شـ و یـــک تعـ
(QTY) ــرده  . دارد ــرض ک ــن ف ــفارش      م ــک س ــداکثر ی ــان ح ــر زم ــه در ه ام ک

ــک تو   ــه و یـ ــک قطعـ ــرای یـ ــعبـ ــود دارد    زیـ ــاص وجـ ــده خـ ــابراین .(کننـ بنـ
{SNO,PNO}    کلیــد اصــلی و همچنــین{SNO}  و{PNO}    هــر کــدام کلیــد
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توجــه کنیـد کـه مطــابق   .مطابقـت دارنـد   Pو  Sخـارجی هسـتند و بـا کلیــد اصـلی     
ــکل  ــع 3-1ش ــده توزی ــود دارد  کنن ــع–ای وج ــده   توزی ــیچ   -S5کنن ــه دارای ه ک

  .سفارشی نیست
  

  
  با مقادیر نمونه –کنندگان و قطعات  بانک اطلاعاتی توزیع. 3-1شکل 

  
  سازی طراحی در برابر پیاده

. م کـه پایـه تمـامی مطالـب ایـن کتـاب اسـت       قبل از هر چیـز بایسـتی موضـوعی را روشـن کـن     
ــه   ــدل رابط ــه م ــدیهی اســت ک ــدل داده  ب ــک م ــدل داده . ای اســت ای، ی ــه م ــفانه کلم ای در  متاس

  :تر چنین است معنای بنیادی. ها دارای دو معنای کاملا متفاوت است داده دنیای پایگاه
ــدل داده«: تعریـــف ــی(» مـ ــین معنـ ــی ا  ) اولـ ــا و منطقـ ــدی، خودکفـ ز یـــک تعریـــف تجریـ

باشـــد کـــه در کنـــار هـــم ماشـــینی انتزاعـــی تشـــکیل  مـــی... ای، عملگرهـــا و  ســـاختارهای داده
  )طراحی.(دهند که قابلیت تراکنش با کاربران را دارد می

تــوانیم گــام  بــا ایــن تعریــف مــی. شــود ای مربــوط مــی ایــن برداشــت مســتقیما بــه مــدل رابطــه 
ــه      ــناخت مــدل رابط ــا تمــایز ش ــدی را ب ــاده ســازی آ  بع ــورت زیــر    ای و پی ــرداریم کــه بص ن ب

  :شود تعریف می
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ای، تحقـــق فیزیکـــی ماشـــین انتزاعـــی و اجـــزای  یـــک مـــدل داده» ســـازی پیـــاده«: تعریـــف
  .تشکیل دهنده مدل، بر روی یک ماشین واقعی است

ــه       ــدل رابط ــه م ــژه ب ــاه وی ــا نگ ــاهیم را ب ــن مف ــن ای ــرد   م ــواهم ک ــریح خ ــوم . ای تش اول مفه
هــا چــه هســتند و بداننــد کــه از   ن بایــد بداننــد کــه رابطــه اســتفاده کننــدگا: شــناخته شــده رابطــه

در مقابــل نیــازی . تمــامی اینهــا اجزایــی از مــدل هســتند. انــد هــا تشــکیل شــده هــا و ویژگــی تاپــل
شــوند و  هــا بصــورت فیزیکــی بــر روی دیســک ذخیــره مــی نیســت کــه بداننــد کــه چگونــه رابطــه

ــرد داده   ــه ف ــر ب ــادیر منحص ــی    مق ــذاری م ــه کدگ ــا چگون ــوند  ه ــدکسش ــیرهای   و این ــا و مس ه
و نـه اجـزای   –تمـامی اینهـا اجـزای پیـاده سـازی      . شـوند  دستیابی بـه اطلاعـات چگونـه ایجـاد مـی     

  .هستند -مدل
کـــاربران بایــد بداننـــد کـــه پیونـــد چیســت و چگونـــه بایـــد آنـــرا   :»پیونـــد«مــثلا در مـــورد  

ــه مــدل  . درخواســت کــرد و نتیجــه آن چــه شــکلی دارد  . هســتند )طراحــی(تمــام اینهــا مربــوط ب
شـود و یـا در پشـت پـرده      سـازی مـی   ولی نباید بداننـد کـه پیونـد چگونـه بصـورت فیزیکـی پیـاده       

هـا و مسـیرهای دسـتیابی مـورد اسـتفاده قـرار        گـردد و یـا کـدام اینـدکس     چه کارهایی انجـام مـی  
ــی ــتگاه  م ــد و در دس ــی   گیرن ــاقی رخ م ــه اتف ــای ورودی و خروجــی چ ــد ه ــه  . ده ــا ب ــامی اینه تم

  .شوند مربوط می –و نه طراحی  –پیاده سازی 
  :بطور خلاصه

  .طراحی چیزی است که استفاده کننده باید آنرا بداند •
  .سازی چیزی است که استفاده کننده نباید آنرا بداند پیاده •
گــویم کــه کــاربران حــق ندارنــد چیــزی در مــورد پیــاده ســازی بداننــد،    البتــه مــن نمــی(

بنــابراین تمــام مســائل . ایــن کــار معــاف کــرد تــوان آنهــا را از بلکــه صــحبت ایــن اســت کــه مــی
از دیــد کــاربران پنهــان نگــه داشــته  -حــداقل بصــورت بــالقوه–مربــوط بــه پیــاده ســازی بایســتی 

  .)شود
اولا توجـــه کنیـــد کـــه کـــارایی : بینیـــد در اینجـــا برخـــی نتـــایج مطلـــب فـــوق را مـــی 

. بـه طراحـی  شـود ونـه    بـه پیـاده سـازی مربـوط مـی     ) بـر خـلاف تصـور عامـه    (موضوعی است که 
پیونـد  . ولـی ایـن جملـه بـی معنـا اسـت      . شـود  گوییم که پیوند بـه آهسـتگی انجـام مـی     ما اکثرا می

بلکــه ایــن امــر بایســتی بــه . توانــد ســریع یــا کنــد باشــد بخشــی از طراحــی اســت و طراحــی نمــی
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تــوان گفــت محصــول فــلان از  بنــابراین مــی. هــای موجــود در پیــاده ســازی اطــلاق شــود پــردازش
  .اصی پیوند، از محصول بهمان سریعتر استنظر نوع خ
  

  توجه
درســت اســت کــه کــارایی . مــن قصــد نــدارم کــه یــک عقیــده غلــط را جــا بیانــدازم 

ــاده  ــه پی ــوط مــی  در اصــل ب ــا نیســت کــه اگــر از     ســازی مری ــن معن ــه ای ــن ب ــی ای شــود ول
ــدل ــاده  ) طراحــی(م ــود پی ــتفاده ش ــد    بصــورت نادرســت اس ــوبی بدســت خواه ــازی خ س
ــه موجــب آن لازم اســت مــدل را بشناســید   ایــن یکــی از! آمــد  در . (دلایلــی اســت کــه ب

  ). کند پاراگراف قبل فرض من این بود که هیچکس از مدل بد استفاده نمی
ایـد   بنویسـید، در محـدوده حقـوق خـود عمـل کـرده       S JOIN SPاگـر عبـارتی مثـل    

رار ولـی اگـر اص ـ  . دهـد  و پیاده سـازی هـم درخواسـت شـما را بـه بهتـرین نحـو انجـام مـی         
  :داشته باشید که نحوه انجام آنرا هم خودتان مشخص کنید، مانند این

  
do for all tuples in S ; 
       fetch S tuple into TNO, TN, TS, TC ; 
       do for all tuples in SP with SNO = TNO ; 
          fetch SP tuple into TNO, TP, TQ ; 
          emit tuple TNO, TN, TS, TC, TP, TQ ; 
       end ; 
    end ; 
 

ای نبایــد ماننــد   هــای رابطــه  سیســتم. نخواهیــد توانســت کــه بــه کــارائی مناســبی برســید      
  .های ذخیره و بازیابی مورد استفاده قرار گیرند روش

ســازی مــا را قــادر  دانیــد، تمــایز منطقــی بــین طراحــی و پیــاده ثانیــا، همــانطور کــه احتمــالا مــی
ــه دســتیا ــا ایــن   (ای  اســتقلال داده. کنــد ای مــی بی اســتقلال دادهب ــدان مناســبی نیســت ب کلمــه چن

بــدین معناسـت کــه دارای ایــن آزادی باشـیم کــه نحــوه   .) حـال احتمــالا آنـرا رهــا نخــواهیم کـرد   
ــه         ــازی ب ــه نی ــدون اینک ــیم ب ــر ده ــانه را تغیی ــر روی رس ــات ب ــی اطلاع ــابی فیزیک ــره و بازی ذخی

ــد کــا  ــاظر در دی ــرات متن دلیــل ایــن کــه ممکــن اســت بخــواهیم   . ربران وجــود داشــته باشــد تغیی
ــت     ــارایی اس ــود ک ــیم، بهب ــر ده ــابی را تغیی ــره و بازی ــدون   . روش ذخی ــی ب ــین تغییرات ــاد چن ایج

... هـا و  هـای کـاربردی موجـود، کـوئری     ایجاد تغییـر در دیـد کـاربران بـدین معناسـت کـه برنامـه       
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ای بـه معنـای    م ایـن اسـت کـه اسـتقلال داده    نکتـه بسـیار مه ـ  . همچنان قـادر بـه کـار خواهنـد بـود     
هـــای  گـــذاری انجـــام گرفتـــه بـــرای پـــرورش نیـــروی انســـانی و برنامـــه  حفاظـــت از ســـرمایه«

  .باشد می» کاربردی
ســازی امــری منحصــر بــه فــرد و در   طــور کــه ملاحظــه کردیــد تمــایز طراحــی و پیــاده  همــان

ــطوح فیزیکـ ـ       ــایز س ــوان تم ــه عن ــتر ب ــت و بیش ــم اس ــیار مه ــال بس ــین ح ــناخته  ع ــی ش ی و منطق
ــی ــود م ــتم . ش ــر سیس ــفانه اکث ــای بانــک متاس ــروزی  ه ــاتی ام ــای   –اطلاع ــه ادع ــایی ک ــی آنه حت

ــد رابطــه ــودن را دارن ــاورده    -ای ب ــه وجــود نی ــایز را ب ــن تم ــد و شــاید ای ــد و در  آنطــور کــه بای ان
 ای در تئــوری قابلیــت هــای رابطــه ای را آنطــور کــه شایســته اســت و سیســتم  نتیجــه اســتقلال داده

خـواهم   7طـور فصـل    مـن بـه ایـن موضـوع در بخـش بعـد و همـین       . کننـد  آنرا دارند، فـراهم نمـی  
  .پرداخت

  :خواهم به دومین معنای مدل داده بپردازم و معتقدم که با آن مانوس هستید اکنون می
ــف ــدل داده«: تعری ــی (» م ــین معن ــداری داده   ) دوم ــرای نگه ــی ب ــی طرح ــدگار   یعن ــای مان ه

  .یک موسسه بخصوص
ــه ب ــدل داده ب ــان دیگــر م ــای دوم(ای  ی ــاتی اطــلاق مــی  ) در معن ــه طــرح بانــک اطلاع . شــود ب

ــدل داده   ــال ممکــن اســت از م ــرای مث ــک اداره     ب ــا ی ــتان و ی ــک بیمارس ــک بانک،ی ــرای ی ای ب
  .دولتی صحبت کنیم

ای  خــواهم توجــه شـما را بــه مقایســه  حـال کــه ایـن دو معنــای متفــاوت شـرح داده شــدند، مـی    
  :کند کنم رابطه آنها را به خوبی روشن می جلب کنم که تصور می

ــه ممکــن       • ــه نویســی اســت ک ــان برنام ــد یــک زب ــای اول مانن ــدل داده در معن یــک م
است بـرای حـل برخـی مسـائل مـورد اسـتفاده قـرار گیـرد ولـی در نهایـت خـود مسـتقیما             

  .شود به هیچ مساله خاصی مربوط نمی
ســت کــه بــه زبــان فــوق  یــک مــدل داده در معنــای دوم ماننــد برنامــه بــه خصوصــی ا  •

ــده اســت  ــته ش ــای اول،     . نوش ــدل در معن ــده توســط م ــراهم ش ــات ف ــه از امکان ــن برنام ای
 .کند برای حل یک مساله خاص استفاده می

هـای داده در   به هر حال، نتیجـه منطقـی تمـام مطالـب بـالا ایـن اسـت کـه اگـر در مـورد مـدل           
ای  یــا مــدل رابطــه   ای و کنــیم منظــور بــه طــور کــل مــدل رابطــه       معنــای دوم صــحبت مــی  
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ــدون تعریــف مشــخص (خاصــی ــدل . اســت) ب ــی اگــر از م ــای اول صــحبت   ول ــای داده در معن ه
بیشــتر در ایــن  8در فصــل . اســت) بــا تعریــف مشــخص(ای  کنــیم منظــور فقــط یــک مــدل رابطــه

  .باره خواهم گفت
ــده ایــن کتــاب لفــظ مــدل  ــا فقــط مــدل –ای  داده در باقیمان ــای اول-و ی ) طراحــی(، را در معن

  .کار خواهم برد به
  

  ها  های رابطه ویژگی

خــواهم بحــث را بــر روی  در ایــن فصــل مــی. گــردیم ای بــازمی اکنــون بــه مفــاهیم پایــه رابطــه
قبــل از هــر چیــز هــر رابطــه یــک عنــوان و یــک بدنــه . هــای رابطــه متمرکــز کــنم برخــی ویژگــی

ــوان مجموعــه. دارد ــام (هاســت ای از ویژگــی عن ــو:منظــور از ویژگــی زوج ویژگــی ن و ) ع اســتن
ــه  ــه مجموع ــل بدن ــی  ای از تاپ ــا م ــد    ه ــت دارن ــوان مطابق ــا عن ــه ب ــد ک ــه  . باش ــال در رابط ــرای مث ب

ــه وجــود دارد  3-1کننــدگان شــکل  توزیــع توجــه . چهــار ویژگــی در عنــوان و پــنج تاپــل در بدن
داشــته باشــید کــه رابطــه در واقــع دارای تاپــل نیســت، بلکــه دارای بدنــه اســت و ایــن بدنــه اســت  

  .گوییم ولی ما معمولا برای سادگی چنین می. تاپل داردکه تعدادی 
. نــوع تشـکیل شــده اســت : هــای ویژگـی نــام  کـاملا صــحیح اسـت کــه بگــوییم عنـوان از زوج   

شــوند و چنــین بــه نظــر  حــذف مــی) 3-1ماننــد شــکل (هــا از تصــاویر  بــا ایــن وجــود معمــولا نــوع
دارای  STATUSویژگــی مــثلا .هــا اســت ای از نــام ویژگــی رســد کــه عنــوان فقــط مجموعــه مــی

ام ولــی  نشــان نــداده 3-1ولــی مــن آن را در شــکل ) INTEGERفــرض کنیــد (یــک نــوع اســت 
  ! شما هم نباید این موضوع را فراموش کنید

ــوان درجــه   تعــداد ویژگــی ــل) و گــاهی اریتــی(هــای عن ــالیتی   و تعــداد تاپ ــه کاردین هــای بدن
ــده میشــود ــال در رابطــه . خوان ــرای مث ــه ترتیــب   3-1شــکل  در SPو  S ،Pهــای  ب دارای درجــه ب

  .باشد می 12، و 6، 5بوده کاردینالیتی آنها به ترتیب  3و  5، 4
ایـن ویژگـی قابـل اسـتنباط اسـت چـرا کـه        . هـای تکـراری نیسـتند    ها هرگـز دارای تاپـل   رابطه

هـــا در ریاضـــیات دارای اعضـــای تکـــراری  هـــا اســـت و مجموعـــه ای از تاپـــل بدنـــه مجموعـــه
وجــود ســطرهای  SQLدانیــد جــداول  همــانطور کــه مــی: مانــد اینجــا درمــی SQLو امــا . نیســتند

ــی  ــاز م ــراری را مج ــی  تک ــه نم ــمارند در نتیج ــدول  ش ــوان ج ــای  ت ــه   SQLه ــه ب ــواره رابط را هم
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ــاب آورد ــه      . حس ــاب کلم ــن کت ــن در ای ــه م ــد ک ــا درک کنی ــه«لطف ــای   » رابط ــه معن ــط ب را فق
همچنــین متوجــه باشــید . ام ار بــردههــای تکــراری و عینــا طبــق تعریــف بــه ک ــ رابطــه، بــدون تاپــل

ــز  کــه عملگرهــای رابطــه  ــاز هــم طبــق تعریــف –ای نی ــا تاپــل  -ب ــایجی ب ــد   نت هــای تکــراری تولی
نتیجــه ســمت  3-1در شــکل  CITYکننــدگان بــر روی  کننــد بــرای مثــال پرتــو رابطــه توزیــع نمــی
  .کند را تولید می -و نه سمت راست–چپ 
  

  
  
  :بدست آید SQLنتیجه سمت چپ ممکن است بوسیله این کوئری ( 

SELECT DISTINCT S.CITY FROM S  
ــا حــذف  ــر رابطــه نتیجــه DISTINCTب توجــه . هــد شــدای ســمت راســت حاصــل خوا  ای غی

ام بــه ایــن دلیــل کــه  کنیــد کــه در جــدول ســمت راســت از دو خــط زیــر عنــوان اســتفاده نکــرده 
  .)این جدول کلید اصلی ندارد
ایـن ویژگـی نیـز    . هـای رابطـه از بـالا تـا پـایین بـدون ترتیـب هسـتند         موضوع دیگر اینکه تاپـل 

تیبـــی قابـــل اســـتنباط اســـت چـــرا کـــه بدنـــه یـــک مجموعـــه اســـت و اعضـــای مجموعـــه تر  
در ریاضــیات بــا هــم مســاویند و ایــن امــر طبعــا در مــدل         {c,a,b}و  {a,b,c}مــثلا  .(ندارنــد
ــه ــت   رابط ــادق اس ــز ص ــیم       .) ای نی ــم میکن ــذ رس ــر روی کاغ ــدول را ب ــک ج ــا ی ــی م ــه وقت البت

ــدل          ــز در م ــیچ چی ــانه ه ــب نش ــن ترتی ــیکن ای ــیم ول ــان ده ــب نش ــه ترتی ــطرها را ب ــوریم س مجب
-1کننــدگان را در شــکل  توانســتم ســطرهای جــدول توزیــع مــیبــرای مثــال مــن . ای نیســت رابطــه

در شــکل نشــان دهــم و  S2بعــد  S4بعــد  S5بعــد  S1بعــد  S3بــه هــر ترتیــب دیگــری از جملــه  3
  .شکل همچنان نشان دهنده همان رابطه باشد
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  توجه

انـد ولـی ایـن بـه ایـن معنـا نیسـت کـه          هـای رابطـه نامرتـب    واقعیت این است کـه تاپـل  
ــوئری ــی   ک ــا نم ــد دارای  ه ــند ORDER_BYتوانن ــایج    .باش ــه نت ــت ک ــدین معناس ــه ب بلک

ــین کــوئری  ــد شــده از چن ــایی رابطــه نیســت  تولی ــایج   ORDER_BY. ه ــرای نمــایش نت ب
  .ای نیست سودمند است ولی در عین حال یک عملگر رابطه

  

هــای رابطــه نیــز از چــپ بــه راســت بــدون ترتیــب انــد چــرا کــه    بــه همــین صــورت، ویژگــی
ــز یــک   ــوان نی ــر روی کاغــذ رســم مــی    عن ــی یــک جــدول را ب ــی وقت ــه اســت ول ــیم  مجموع کن
هــا را بــه ترتیــب از چــپ بــه راســت نشــان دهــیم ولــیکن ایــن ترتیــب نیــز نشــانه   مجبــوریم ســتون

توانســتم  مــی 3-1کننــدگان شــکل   در جــدول توزیــع . ای نیســت هــیچ چیــز در مــدل رابطــه   
 -STATUS, SNAME, CITY, SNO مثــل–هــا را بــه هــر ترتیبــی از چــپ بــه راســت  ســتون

ــد     ــه باش ــان رابط ــده هم ــان دهن ــان نش ــکل همچن ــنم و ش ــا . بچی ــاتوان   SQLاتفاق ــم ن ــا ه در اینج
ــتون. اســت ــا در  س ــتند  SQLه ــا دارای ترتیــب هس ــرای اینکــه جــدول  .(حتم ــل دیگــر ب ــای  دلی ه
SQL  ــتند ــه نیس ــدول      .) رابط ــال دو ج ــین ح ــه و در ع ــک رابط ــگر ی ــر نمایش ــکل زی ــثلا دو ش م
SQL دمتفاوت هستن:  
  

  
  
  :های ایجاد کننده این دو جدول عبارت است از کوئری(

SELECT S.SNO, S.CITY FROM S  
SELECT S.CITY, S.SNO FROM S  
ممکــن اســت تصــور کنیــد کــه ایــن تفــاوت اهمیــت چنــدانی نــدارد، ولــی در واقــع ایــن امــر  

  .)های بعد بدان خواهیم پرداخت نتایج و مسائل مهمی را دربردارد که در فصل
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ــه   ــه رابط ــدی اینک ــب بع ــده   مطل ــال ش ــه نرم ــا همیش ــد ه ــا   .(ان ــال ی ــورت اول نرم ــی در ص یعن
1NFــی در نمــایش ت ) هســتند ــان ســاده یعن ــه زب ــی هــر ســطر و   ب صــویری جــدول، در محــل تلاق

تــوان گفــت کــه هــر یــک از  تــر مــی شــود و بــه زبــان رســمی ســتون تنهــا یــک مقــدار دیــده مــی
ــی ــرد      ویژگ ــدار منف ــک مق ــه دارای ی ــل رابط ــر تاپ ــه ه ــق ب ــای متعل ــوع آن -ه ــا ن  -و متناســب ب

  .من در این مورد مطالب زیادی دارم که در فصل بعد خواهم گفت. باشد می
. شـویم  هـای ناشـی شـده تفـاوت قائـل مـی       هـای پایـه و رابطـه    ر اینکـه مـا بـین رابطـه    نکته دیگ ـ

سـازند کـه بـا اسـتفاده از      ای مـا را قـادر مـی    همانطور کـه قـبلا گفتـه شـد عملگرهـای جبـر رابطـه       
ــد رابطــه موجــود   ــد آنچــه در شــکل  –چن ــدی بدســت   ، رابطــه-وجــود دارد 3-1مانن هــای جدی

ــم ــه. آوری ــه  رابط ــده پای ــای داده ش ــتند   ه ــده هس ــی ش ــه ناش ــه  . و بقی ــتم رابط ــک سیس ــس ی ای  پ
ــته باشــد     ــار داش ــه در اختی ــط پای ــف رواب ــایی جهــت تعری ــا   SQLدر . بایســتی ابزاره ــار ب ــن ک ای

جـــدول پایـــه معـــادل رابطـــه پایـــه   SQLدر .(شـــود انجـــام مـــی CREATE_TABLEدســـتور 
  .گذاری شوند و روابط پایه بایستی نام.) است

CREATE TABLE SP ... ;  
کــه (یــک دیــد . شــوند نیــز دارای نــام هســتند نامیــده مــی» دیــد«هــای ناشــی شــده کــه  بطــهرا

رابطـه نامـداری اسـت کـه مقـدار آن در هـر لحظـه        ) شـود  بعنوان رابطـه مجـازی هـم شـناخته مـی     
ماننــد . آیــد ای اســت کــه در همــان لحظــه بدســت مــی  از زمــان، بــا ارزیــابی یــک عبــارت رابطــه 

  :زیر SQLمثال 
CREATE VIEW SST_PARIS AS 
       SELECT S.SNO, S.STATUS 
       FROM   S 

       WHERE  S.CITY = 'Paris' ;  
  

هـای   ولـی آنهـا رابطـه   . توانیـد بـا آنهـا کـار کنیـد      هـای پایـه باشـند شـما مـی      اگر دیـدها رابطـه  
انـد و یـا فـرض کنیـد      توانیـد تصـور کنیـد کـه دیـدها جـدول شـده        با ایـن وجـود مـی   . پایه نیستند

ــه ــه کـ ــدها رابطـ ــه دیـ ــای پایـ ــاد    هـ ــه ایجـ ــان مراجعـ ــا و در زمـ ــورت پویـ ــه بصـ ــتند کـ ای هسـ
ــه هنگــام مراجعــه    .(شــوند مــی ــیم کــه دیــدها ب ــوریم کــه اینطــور تصــور کن در هــر صــورت مجب

ولــی ایــن اتفــاقی نیســت کــه در واقعیــت رخ . جــدول هســتند چــرا کــه راه دیگــری وجــود نــدارد
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ــه کــار مــی  . دهــد مــی ــا چگون ــدها واقع ــد موضــوعی اســت کــه در فصــل   اینکــه دی ــورد  4کنن م
  .)بحث قرار خواهد گرفت

ــه مهمــی اشــاره کــنم   ــه نکت ــین رابطــه . در اینجــا بایســتی ب ــردم تفــاوت ب ــر م ــه و  اکث هــای پای
  .کنند دیدها را به این صورت بیان می

هــای پایــه واقعــا وجــود دارنــد و بصــورت فیزیکــی در بانــک اطلاعــاتی ذخیــره  رابطــه •
  .اند شده
ــود  • ــدها وج ــط راه   دی ــا فق ــد آنه ــارجی ندارن ــه     خ ــتن ب ــرای نگریس ــی ب ــای مختلف ه

  .دهند های پایه در اختیار ما قرار می رابطه
ــدل رابطــه  ــی م ــره      ول ــزی بصــورت فیزیکــی ذخی ــورد اینکــه چــه چی ــیچ صــحبتی در م ای ه

. شــوند هــای پایــه بایــد بــه صــورت فیزیکــی ذخیــره مــی گویــد کــه رابطــه شــود، نــدارد و نمــی مــی
شـود وجـود داشـته     هـای پایـه و آنچـه بصـورت فیزیکـی ذخیـره مـی        ری بـین رابطـه  تنها باید تنـاظ 
هـای پایـه    بنـابراین رابطـه  . هـای پایـه بایسـتی در زمـان نیـاز بـه طریقـی ایجـاد شـوند          باشد و رابطـه 

. و یـا هـر روش دیگـری تولیـد شـوند     ) هـای ذخیـره شـده    تنـاظر بـا داده  (تواننـد بـه ایـن طریـق      می
هـا را بصــورت فیزیکـی ذخیــره    کننــدگان و سـفارش  نـد دو رابطــه توزیـع  تـوان پیو  بـرای مثـال مــی  

را بطــور جداگانــه ذخیــره نمــود و پیونــد را در زمــان   SPو  Sکــرد و یــا بجــای ایــن کــار روابــط  
ــه بیــان دیگــر، مطــابق مــدل رابطــه . نیــاز بصــورت مجــازی ایجــاد کــرد  هــای پایــه از  ای، رابطــه ب

  .تر نیستند دیدها فیزیکی
گویــد تــا ســازندگان    عمــدا هــیچ چیــز در مــورد ذخیــره فیزیکــی نمــی       ای مــدل رابطــه 

کننـد   و تصـور مـی  -خواهنـد  های بانـک اطلاعـاتی بتواننـد آزادانـه و از هـر راهـی کـه مـی         سیستم
بــه  -هــا  رســند، البتــه بــدون از دســت دادن اســتقلال داده     از آن راه بــه کــارایی بهتــری مــی   

ــاده ــد پی ــار  واقعیــت تاســف. ســازی آن بپردازن ــدگان   ب ــر تولیدکنن ــن اســت کــه اکث ــن  SQLای ای
هــای ذخیــره ســازی  هــای پایــه را مســتقیما بــه دســتگاه آنهــا جــدول. انــد موضــوع را درک نکــرده

ــی ــی  *فیزیکـ ــد و  منتســـب مـ ــد  (کننـ ــه شـ ــل گفتـ ــمت قبـ ــه در قسـ ــانطور کـ ــن رو ) همـ از ایـ

                                                 
کلاستربندی و  ،بندی ایندکس ،بندی امکاناتی همچون پارتیشنخودشان امروزی  SQLدانندکه محصولات  همه می *

ود من همچنان معتقدم که نگاشت به با این وج. کنند می فراهمهای ذخیره شده در دیسک را  دهی داده در کل سازمان
  .است »تا حدودی مستقیم«سازی فیزیکی در این محصولات  های ذخیره دستگاه
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ــتقلال داده محصــولات ــان از اس ــافی ش ــوری رابطــه -ای ک ــی در حــدی کــه تئ ــین م ــ ای تعی  -دکن
هــای   و همچنــین اکثــر نگــارش   -اســتاندارد  SQLایــن مشــکل در خــود    . برخــوردار نیســت 

SQL-   ــر ــاراتی نظی ــه از عب ــدول«ک ــدها  ج ــا و دی ــود دارد  » ه ــد، وج ــرده ان ــتفاده ک ــدیهی . اس ب
ــاراتی ســروکار دارد تصــور مــی   ــا چنــین عب هــا و دیــدها دو  کنــد کــه جــدول اســت کســی کــه ب

هــا فیزیکــی و دیــدها  رســد کــه جــدول ایــن نتیجــه مــی چیــز متفــاوت هســتند و بــر ایــن اســاس بــه
ای کــه در مــورد دیــدها پوشــیده مانــده، ایــن اســت کــه آنهــا هــم  امــا نکتــه. غیــر فیزیکــی هســتند

بــه همــین علــت اســت کــه مــا میتــوانیم . هســتند) و یــا مــن تــرجیح میــدهم بگــویم رابطــه(جــدول 
ــا  ای عملگرهــای رابطــه ــر آنه ــد رابطــه(را ب ــیم) هــای معمــولی مانن ــدها،  . اعمــال کن چــرا کــه دی

در ایــن کتــاب مــن از لغــت رابطــه بــه معنــای رابطــه اســتفاده خــواهم  . انــد» هــای معمــولی رابطــه«
ــز     خــواه رابطــه.(کــرد ــا هــر چی ــد، خــواه نتیجــه یــک کــوئری و ی ــه باشــد، خــواه یــک دی ای پای
را بــه کــارخواهم بــرد و بــه » رابطــه پایــه«نگــاه کلمــه و اگــر منظــورم رابطــه پایــه باشــد، آ) دیگــر

زدگـی نشـوید    کـنم کـه از ایـن مقـررات تبعیـت کنیـد و دچـار عـوام         شما هم شـدیدا توصـیه مـی   
  .فقط به معنای رابطه پایه است» رابطه«و تصور نکنید کلمه 

  

  ورها ها در برابر رل رابطه

ــون مطــرح      ــا کن ــالبی کــه ت ــال وجــود دارد کــه از مط ــن احتم ــع  ای ــا حــدودی مطل ــد ت گردی
ایـن امیـدواری بـه ایـن معنـا نیسـت کـه مباحـث بـرای شـما           .(باشید و امیـدوارم کـه اینطـور باشـد    

در هـر صــورت هـم اکنــون قصـد دارم مطلبــی را ارائـه کــنم کـه احتمــالا      .) آور بـوده اســت  مـلال 
ــی ــد آن را نم ــه  . دانی ــاهیم رابط ــه در مف ــن اســت ک ــت ای ــا واقعی ــد –ه ــان ش ــه بی ــایی ک و  -در معن

  .ای اختلاط وجود دارد های رابطه»متغیر«
ــال برنامــه   ــرای چنــد لحظــه بانــک اطلاعــاتی را فرامــوش کنیــد و مث ــر را در نظــر  ب نویســی زی

  :نویسی داده شده باشد فرض کنید این دستور در یک زبان برنامه. بگیرید
    DECLARE N INTEGER ... ; 

ــن صــورت  ــر  . نیســت integerیــک  Nدر ای ــادیر  بلکــه یــک متغی ــه مق ای  integerاســت ک
موافقیـد؟ مطمـئم کـه شـما هـم ایـن       ) در دفعـات متفـاوت مقـادیر صـحیح مختلـف     .(پـذیرد  را می

  :بگوییم SQLدقیقا به همین صورت اگر در . کنید مطلب را تایید می
    CREATE TABLE T ... ; 
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ــورت  ــک متغیــر           Tدر اینص ــا ی ــدول و ی ــر یــک ج ــک متغی ــه ی ــدول نیســت بلک ــک ج ی
هــای  در دفعــات متفــاوت رابطــه  .(پــذیرد ای اســت کــه مقــادیر از نــوع رابطــه را مــی      رابطــه
  )مختلف

ــد  3-1شــکل  ــدار رابطــه . را مجــددا در نظــر بگیری ــن شــکل ســه مق : دهــد ای را نشــان مــی ای
ولــی . بطــور مشــخص وضــعیت بانــک اطلاعــاتی در یــک زمــان خــاص نشــان داده شــده اســت   

ای دیگــر را در  کــردیم، ســه مقــدار رابطــه  ه مــیاگــر در زمــان دیگــری بــه بانــک اطلاعــاتی نگــا 
ــی  ــا م ــدیم آنج ــر  . دی ــان دیگ ــه زب ــک  SPو  S ،Pب ــن بان ــد  در ای ــا متغیران ــاتی واقع ــا : اطلاع دقیق

هــم اکنــون دارای مقــداری  Sای  بــرای مثــال فــرض کنیــد کــه متغیــر رابطــه . ای متغیرهــای رابطــه
ــدار رابطــه -اســت ــد کــه برخــی   .نشــان داده شــده اســت  3-1کــه در شــکل  -ای مق ــرض کنی ف
ــل ــع فقــط یــک تاپــل (هــا  تاپ ــه توزیــع ) در واق ــوط ب ــدگان مســتقر در آتــن اســت را   کــه مرب کنن

  :کنیم حذف می
    DELETE S WHERE CITY = 'Athens' ; 

  :نتیجه چنین خواهد بود

  
  

البتــه .شــده اســت Sتــوان چنــین تصــور کــرد کــه مقــداری جدیــد جــایگزین مقــدار قبلــی  مــی
و مقــدار جدیــد بــا هــم شــباهت زیــادی دارنــد ولــی بــا ایــن وجــود ) بــا پــنج تاپــل(مقــدار قــدیمی

ــد  ــاوت ان ــدار متف ــا دو مق ــا DELETEدر حقیقــت . آنه ــتور  مع ــی و خلاصــه شــده درس دل منطق
  :*ای زیر است انتساب رابطه

    S := S WHERE NOT ( CITY = 'Athens' ) ; 

                                                 
در این کتاب .کند دستور انتساب را مستقیما پشتیبانی نمی SQLبنویسم چرا که  SQLتوانم این دستور را به  من نمی *

مانند -ممکن نیست کارم و در جایی که به هر دلیل این ده نشان می SQLها را تا جایی که ممکن است با  من مثال
این زبان را هیوج .دی استفاده خواهم کرد بنام تاتوریال) ای و واقعا رابطه(از یک زبان کمابیش بدون شرح -همین جا

درک  نید برایایم و شما میتوا ای مورد استفاده قرار داده ها و مدل رابطه نوع ،ها های داده داروین و من در کتاب پایگاه
  ).فاقد آن است SQLچیزی که متاسفانه (ای آن را مطالعه کنید  انتزاعی مدل رابطه مفاهیم
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ــاب  ــامی انتس ــا،  در تم ــدا «ه ــارت مب ــن     (a)» عب ــه ای ــده، و نتیج ــابی ش ــت ارزی ــمت راس در س
  . شود در سمت چپ منتسب می (b)» متغیر مقصد«ارزیابی به 
ــارت ــانوس  عب ــز خلاصــه نویســی شــده دســتورات انتســاب    DELETEو  INSERTهــای م نی

ــه ــتند رابط ــمت   . ای هس ــه در قس ــانطور ک ــلی   «هم ــدل اص ــر م ــروری ب ــاب   » م ــد انتس ــوان ش عن
روزرســانی  ای و در حقیقــت تنهــا عملگــر بــه روزرســانی اصــلی مــدل رابطــه  ای عملگــر بــه رابطــه

  .مورد نیاز است
 ــ  ــادیر رابطـ ــم، مقـ ــروکار داریـ ــه دو موضـــوع مختلـــف سـ ــا بـ ــابراین مـ ــای  هبنـ ای و متغیرهـ

ــه ــه       . ای رابط ــا از کلم ــر دو آنه ــرای ه ــار، ب ــل اختص ــه دلی ــته ب ــه در گذش ــن اســت ک ــکل ای مش
بنــابراین در ایــن . شــود اســتفاده شــده اســت و ایــن روش قطعــا موجــب ســردرگمی مــی  » رابطــه«

ــا دقــت تمــایز قائــل شــده   ام و اگــر منظــور مقــدار  کتــاب از ایــن پــس مــن بــین ایــن دو مفهــوم ب
ــ رابطــه ــدار رابطــه ای اس ــه مق ــر رابطــه  ت از کلم ــر   ای و اگــر منظــور متغی ــه متغی ای اســت از کلم
همــان (ای را، رابطـه   هــر چنـد کــه مـن هــم اکثـر اوقــات مقـدار رابطــه    . ام ای اســتفاده کـرده  رابطـه 

ــدار    ــات مق ــدار بیشــتر اوق ــد مــی integer ای را  integerطــور کــه مق ــر رابطــه) نامن ای را  و متغی
ــده رل ــ. ام ور نامی ــال مــیب ــدگان و قطعــات دارای    رای مث گــویم کــه بانــک اطلاعــاتی توزیــع کنن

  .ور است سه رل
ــرای تمــرین مــی  ــا از     ب ــد مــن در کجاه ــد و ببینی ــه مطالــب قبلــی ایــن فصــل بازگردی ــد ب توانی

  .کردم ور استفاده می ام در حالی که بایستی بجای آن از رل کلمه رابطه استفاده کرده
  

  مقدارها در برابر متغیرها

ورهــا حالــت خاصــی از تفــاوت عمــومی بــین مقــدارها و متغیرهــا   هــا و رل تقــاوت بــین رابطــه
شــاید کمــی .(تــر کــنم خــواهم زمــان کوتــاهی را صــرف ایــن تفــاوت عمــومی  اســت و مــن مــی

ــرا دارد انحــراف از موضــوع باشــد ولــی تصــور مــی  چــرا کــه روشــن شــدن  . کــنم کــه ارزش آن
بــه چنــد تعریــف .) لــب بعــدی کمــک زیــادی نمایــدتوانــد بــه فهــم بســیاری از مطا ایــن امــر مــی
  :توجه کنید
بــرای مثــال عــدد صــحیح منحصــر  : اســت» ثابــت منحصــر بفــرد«یــک مقــدار یــک : تعریــف

ــرد  ــدارد  .  3بف ــان و مکــان ن ــدار جــایی در زم ــدارها مــی. یــک مق ــای   مق ــد در حافظــه، معن توانن
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ــان و      ــایی در زم ــم ج ــن آوردن ه ــه ذه ــن ب ــد، و ای ــن بیاورن ــه ذه ــدارد  خاصــی را ب ــان ن در . مک
ــان و مکــان بکــار رود   واقــع هــر مقــدار مــی  ــرای نمــایش چیزهــای مختلفــی در زم ــد ب ایــن . توان

ــه ایــن معناســت کــه تعــدادی متغیرمختلــف    ــا ب ــر–تقریب ــد، در یــک  مــی -طبــق تعریــف زی توانن
نکتــه مهــم اینکــه یــک مقــدار قابــل . هــای مختلــف دارای مقــداری یکســان باشــند زمــان یــا زمــان

روزرســانی دیگــر  ی نیســت و اگــر بــه فــرض محــال ایــن کــار انجــام شــود، بعــد از بــهروزرســان بــه
  .یک مقدار نخواهد بود

ــدار اســت   : تعریــف ــده یــک مق ــداری کنن ــر نگه ــان و  . یــک متغی ــر در ظــرف زم یــک متغی
مقـدار  . روزرسـانی اسـت   مکـان جـا دارد و همچنـین یـک متغیـر بـر خـلاف یـک مقـدار قابـل بـه           

  .قدار دیگری جایگزین شودتواند با م فعلی متغیر می
ــحیح        ــدد ص ــد ع ــاده مانن ــای س ــا چیزه ــه تنه ــد ک ــه کنی ــا توج ــا دقیق ــدار«،  3لطف ــای » مق ه

ــا حــد دلخــواه پیچیــده باشــند تواننــد  مقــدارها مــی. قبــول نیســتند قابــل ــرای مثــال یــک نقطــه  . ت ب
ــر انگشــت، یــک  XMLهندســی، یــک چنــد ضــلعی، یــک اشــعه ایکــس، یــک ســند    ، یــک اث

هـا بـرای معنـادهی     مقیـاس . یـک لیسـت و یـک رابطـه، همگـی مقـدار هسـتند       آرایه، یـک پشـته،   
ــده    ــود آم ــا بوج ــه متغیره ــد ب ــیحات      . ان ــده توض ــل آین ــوع در دو فص ــن موض ــورد ای ــن در م م

  .دهم بیشتری می
ــا      ــین مقــدارها و متغیره ــردم در تفــاوت ب ــه م ــان عجیــب باشــد کــه چگون ممکــن اســت برایت

ســت کــه ایــن مســاله بــرای بســیاری از افــراد پــیش  ولــی واقعیــت ایــن ا. شــوند دچــار اشــتباه مــی
ــی ــد م ــک       . آی ــوز بان ــاب خودآم ــر را از کت ــتن زی ــوع ، م ــن موض ــدن ای ــن ش ــرای روش ــای  ب ه

  ):ام مطالب داخل کروشه را خودم اضافه کرده. (ام گرا نقل قول کرده اطلاعاتی شی
 .شـود  فتـه مـی  شـی بـه مقـدار فعلـی متغیـر گ     . شـویم  تمـایز قائـل مـی    ..ما بین دو مفهوم متغیر و

 ]پـس شـی مقـدار نیسـت    [شـویم  مـا بـین اشـیا و مقـدارها تمـایز قائـل مـی       . ]شی یک مقدار است[
  .]پس شی یک متغیر است[تواند بر برخی اشیا اثر بگذارد می» تغییر دهنده«یک 
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  خلاصه

ــه      ــا را فراگرفتـ ــون آنهـ ــدوارم اکنـ ــردم و امیـ ــان کـ ــدماتی را بیـ ــل مقـ ــن فصـ ــتر در ایـ بیشـ
بــه هــر حــال خلاصــه ایــن مطالــب بــه  ). اســت ایــن مطالــب برایتــان آســان باشــد ممکــن .(باشــید

  :شرح زیر است
همچنــین . توضــیح دادم کــه چــرا بایــد بــه قواعــد توجــه کنــیم و نــه بــه محصــولات  •

ــل و ویژگــی اســتفاده مــی    ــد رابطــه، تاپ ــه از  چــرا از اصــطلاحات رســمی مانن ــیم و ن کن
 .SQLهای دوستانه آنها در  معادل

هــا را  برخــی از ایــن تفــاوت. یکــی نیســتند SQLای و  مــدل رابطــه ادعــا کــردم کــه •
و بســیاری  -.شــمارد ســطرهای تکــراری را مجــاز مــی SQLمــثلا -دانــیم هــم اکنــون مــی

 .های بعد خواهیم دید های دیگر را هم در فصل تفاوت

ــی       • ــورد بررس ــن موضــوعات م ــد و ای ــه ش ــدل اصــلی ارائ ــا م ــنایی مختصــری ب آش
تاپــل، ویژگــی، کلیــد کاندیــد، کلیــد اصــلی، کلیــد   ،اری nنــوع، رابطــه : قــرار گرفــت

ــر رابطــه خــارجی، جامعیــت وجــودی، جامعیــت ارجــاعی، انتســاب رابطــه   . ای ای و جب
پــذیری نیــز اشــاره کــردم و بصــورت بســیار مختصــر عملگرهــای   بــه خاصــیت شــرکت

 .گزینش، پرتو، ضرب، اشتراک، اجتماع، تفاضل، پیوند و تقسیم را شرح دادم

ــالیتی و   در مــورد  • ــه، کاردین ــوان، بدن ــارات عن مشخصــات رابطــه بحــث کــردم و عب
ــایین و   هــا تاپــل تکــراری، ترتیــب تاپــل  رابطــه. درجــه را معرفــی کــردم ــه پ ــالا ب هــا از ب

ــب ویژگــی  ــد   ترتی ــه راســت را ندارن ــا از چــپ ب ــد . ه ــورد دی ــین در م ــا بحــث   همچن ه
 .کردم

و مقــادیر و متغیرهــا را  ورهــا هــا و رل ســازی، رابطــه هــای میــان مــدل و پیــاده تفــاوت •
هــا  مــدل در برابــر پیــاده ســازی بحثــی اســت کــه مــا را بــه اســتقلال داده . روشــن کــردم

 .رساند می

یـن  لـی امیـدوارم از مباحـث گذشـته بـه ا     ام و کـه تـاکنون آنـرا مطـرح نکـرده     (و آخرین نکتـه  
ــدل رابطــه ): نتیجــه رســیده باشــید  ــی اعــلان در مجمــوع م ــه روال گــرا-گــرا  ای طبیعت . دارد -و ن

ــا روش ــلان  م ــای اع ــر روش  ه ــرا را ب ــوس     گ ــه ملم ــرا ک ــدهیم چ ــرجیح می ــدگرا ت ــای رون ــر  ه ت
گـرا بـه ایـن معناسـت کـه سیسـتم کارهـا را انجـام          اعـلان : دلیل این امـر هـم روشـن اسـت    . هستند
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از همــین رو مــدل . دهــد گــرا بــه ایــن معناســت کــه کــاربر کارهــا را انجــام مــی  دهــد و روال مــی
دیــد بصــورت اعلانــی و   هــای اعلانــی، تعریــف روزرســانی هــای اعلانــی، بــه یای از کــوئر رابطــه

  *.تعریف قواعد جامعیت بصورت اعلانی، پشتیبانی مى کند
  

  

  ها تمرین

اید، مطالب این فصل را  اگر تاکنون آنرا انجام نداده) تکراری از متن کتاب با اندکی تغییر( - 1
ام، بگویید که صحیح است و یا باید بجای  کار بردهمرور کنید و در هر کجا که کلمه رابطه را به 

  .بردم ور را به کار می آن رل
  

  ای اف کاد که بود؟ - 2
  

  دامنه چیست؟  - 3
  

  از جامعیت ارجاعی چه فهمیدید؟ - 4
  

ای تعریف  لغات عنوان، بدنه، ویژگی، تاپل، کاردینالیتی و درجه که در قسمت مقادیر رابطه - 5
  .اید مطمئن شوید که این جمله را فهمیده. ورها هم هست ل تعمیم به رلشدند، به همان صورت قاب

  

  .ای را شرح دهید دو معنای متفاوت مدل داده - 6
  

  .سازی را به زبان خودتان بیان کنید تفاوت بین مدل و پیاده - 7
  

                                                 
 »اعلانی«کلمه   SQLه شده توقتی که این کتاب در دست چاپ بود مطلع شدم که حداقل یکی از محصولات شناخ *

بصورت  دستورات رااست معنا که کاربر مجاز به این ! ی عدم انجام کار بوسیله سیستم استفاده کرده استرا به معنا
هیچ کمکی به فهم بهتر  ،از اصطلاحات فنی ییهای نابجا چنین استفاده. مجبور به این کار نیست اعلانی بگوید ولی

  .کند مطلب نمی
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رابطه نیستند، بلکه تصویر شده  3-1و  1-1های رسم شده مانند  در متن گفتم که جدول - 8
  هایی که بین این تصاویر و روابط متناظر با آنها وجود دارد چه هستند؟ تفاوت. هستند رابطه

  

  .ای را به زبان خودتان تعریف کنید استقلال داده - 9
  

ورهایی در  چه رل) سعی کنید این تمرین را بدون نگاه کردن به متن کتاب انجام دهید( -10
هایی در هر یک آنها وجود  رد؟ چه ویژگیکنندگان و قطعات وجود دا بانک اطلاعاتی توزیع

نکته این تمرین این است که خود را با این مثال آشنا (دارد؟ کلیدهای اصلی و خارجی کدامند؟ 
  .)های واقعی را حفظ کنید واضح است که نبایستی جزئیات داده. کنید می

  

  .این جمله را توضیح دهید» .ای وجود دارد فقط یک مدل رابطه« -11
  

مهم است که بین «: ها نقل قول شده است طلب زیر از یک کتاب جدید پایگاه دادهم -12
ما بایستی کلمه . تمایز قائل شویم -دیدها–های مجازی  و رابطه -ها جدول–های ذخیره شده  رابطه

های  رابطه را برای یک جدول و یا دید قابل استفاده بکار بریم و زمانی که قصد داریم بر رابطه
این متن دارای » .کنیم ه تاکید کنیم از لغات رابطه پایه و یا جدول پایه استفاده میذخیره شد

توانید پیدا  هر تعداد از آنها را که می. ای است تناقضات و اشتباهات زیادی در مورد مدل رابطه
  .کنید

  

مدل «:ها استخراج شده است داده متن زیر از کتاب جدید دیگری در رابطه با پایگاه -13
کلیدهای . کند و روابط چند به چند تعریف می  هایی ساده برای هر رابطه، جدول... ای  بطهرا

های اولیه و  ایندکس. دهند کنند و رابطه بین آنها را نشان می ها را به هم متصل می ارجاعی جدول
... است ای این متن تعریف مدل رابطه» .کنند ثانویه راه سریعی برای دستیابی به اطلاعات فراهم می

  چه اشکالی در آن وجود دارد؟
  

بنویسید که بانک اطلاعاتی  CREATE TABLEبصورت  SQLچند دستور  -14
  .کنندگان و قطعات را تعریف کند توزیع
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  .کنندگان و قطعات است اطلاعاتی توزیع و مربوط به بانک SQLزیر در  INSERTدستور  -15
    INSERT INTO SP ( SNO, PNO, QTY ) 
           VALUES ( SNO('S5'), PNO('P6'), QTY(250) ) ; 

 SNO ،PNOهای  ام ویژگی فرض کرده: توجه. ای بنویسید معادل این دستور را با انتساب رابطه
 وSNO('S5')، PNO('P6')هستند و به ترتیب عبارات  QTYو  SNO ،PNOاز نوع  QTYو

QTY(250) تری در این مورد در دو فصل آینده دارممن مطالب بیش. با این انواع مطابقت دارند .
زیاد نگران درست . ام ای را شرح نداده دانم که هنوز نحوه و جزئیات دستور انتساب رابطه من می

  .نوشتن پاسخ نباشید و فقط نهایت سعی خود را بکنید
  

  .کنندگان و قطعات است توزیع مربوط به پایگاه زیر UPDATEدستور  -16
    UPDATE S 
    SET    STATUS = 25 
    WHERE  S.CITY = 'Paris' ; 

هدف از این تمرین آن است که در مورد آن .(ای بنویسید معادل این دستور را با انتساب رابطه
ام که بتوانید پاسخ کاملا صحیح  من هنوز آنقدر در این مورد برای شما توضیح نداده. تفکر کنید

  .)احث آتی ببینیدرا جهت مب 5فصل . به این سوال بدهید
  

آیا بطور . کند بطور مستقیم دستور انتساب را پشتیبانی نمی SQLدر این فصل گفتم که  -17
  دهد؟ اگر بلی چگونه؟ غیر مستقیم این کار ر ا انجام می

  

ها و  های تکراری، ترتیب بالا به پایین تاپل کنید چرا تاپل از نقطه نظر کاربردی فکر می -18
این سه سوال در متن پاسخ داده (های بسیار بدی هستند؟  ها ایده ویژگی ترتیب چپ به راست

ما در آینده بیشتر به این قبیل . ها مناسب است اند و این تمرین بیشتر برای بحث در گروه نشده
 . مطالب خواهیم پرداخت

  


